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1.1 Tuotekuvaus

Edut

■ Monovalentti käyttö huonelämmitykseen ja käyttöveden lämmityk-
seen

■ Ulkolämpötilan mukaan ohjautuvalla lämpöpumpun ohjauskeskuk-
sella Vitotronic SPS

■ Sähköisen pehmeäkäynnistyksen käynnistysjärjestelmällä
■ Menoveden enimmäislämpötila 73 °C (liuoksen sisäänmenolämpö-

tila 0 °C) käyttöveden mukavuuslämpötilalle ja hyvä valinta jo ole-
massa olevien lämpöpattereiden modernisointiin

■ Korkea COP-arvo standardin EN 14511 mukaisesti: enintään 4,5
(liuos 0 °C, vesi 35 °C)

■ Hiljainen ja vähätärinäinen äänioptimoidun laiterakenteen ansiosta

■ Alhaiset käyttökustannukset ja suuri teho kaikissa käyttöpisteissä
elektronisen paisuntaventtiilin (EEV) ansiosta.

■ Helppo asentaa kompaktien mittojensa ansiosta
■ Rakenne mahdollistaa helpot huoltotoimenpiteet
■ Kytkentäkontaktorit ensiö- ja toisiopumpuille valmiiksi asennettu
■ Vaiheenvalvonta
■ Liitäntävalmis
■ Aktiivinen jäähdytystoiminto jäähdytysveden puskurivaraajalle
■ Käyttöveden tavoitelämpötilan lataustoiminto samana pysyvälle

käyttöveden lämpötilalle

Toimitustila
■ Kiinteä lämpöpumppu (äänieristys toimitetaan erikseen)
■ Kylmäaine R134a
■ Höyrystin ja haihdutin kuparijuotettuina, ruostumattomasta teräk-

sestä valmistettuina lämmönvaihtimina (1.4401) toisiopiirille ja
ensiöpiirille

■ Elektroninen paisuntaventtiili, itsesulkeutuva
■ Meno- ja paluuveden lämpötila-anturit sekä anturit ensiöpiirin

meno- ja paluuvedelle

■ Ulkolämpötilan mukaan ohjautuva, digitaalinen SPS-tuettu lämpö-
pumpun ohjauskeskus Vitotronic (ulkolämpötila-anturilla)

■ Täydellisesti visualisoitu ohjauskeskus
■ Ohjauslaite Vitotronic-kosketusnäyttö mukana (liitettäväksi etule-

vyyn)
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1.2 Tekniset tiedot

Tekniset tiedot, Vitocal 350-G Pro

Käyttö: liuos/vesi (B0/W35)
Malli BW 2-tehoinen
 352.B027 352.B034 352.B056 352.B076 352.B097
Tehotiedot standardin EN 14511mukaisesti      
Nimellislämpöteho kW 27,2 34,3 56,1 76,0 96,9
Jäähdytysteho kW 20,8 26,4 43,4 58,8 74,6
Sähkötehontarve kW 6,4 7,9 12,8 17,3 21,9
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 15,0 18,1 29,1 36,1 53,6
Teholuku ε (COP)  4,2 4,4 4,4 4,4 4,4
Ensiöpiiri (liuos)      
Lämpötilahajonta K 3 3 3 3 3
Jäätymiseneston piste / jäähiutaleiden muodostu-
mispiste (suositeltu lämmönsiirtoaine Tyfocor)

°C –16,1 –16,1 –16,1 –16,1 –16,1

Lämmönvaihtimen tilavuus (liuos) l 4,4 5,5 9,4 12,9 17,7
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 6,4 8,2 13,4 18,2 23,0
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 4,8 6,1 10,1 13,6 17,3
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö höyrystin, mukaan lukien liitännät)

kPa 12 13 14 17 19

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 7 7 8 9 11
Toisiopiiri (vesi)      
Lämpötilaero K 5 5 5 5 5
Lämmönvaihtimen tilavuus (vesi) l 3,7 4,7 7,4 10,2 12,7
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 4,7 5,9 9,7 13,2 16,8
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 3,5 4,5 7,3 9,9 12,6
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö lauhdutin, mukaan lukien liitännät)

kPa 15 15 16 16 18

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 8 8 9 9 10
Menoveden enimmäislämpötila ensiöpiirin
B sisääntulossa–2 °C

°C 73 73 73 73 73

Menoveden vähimmäislämpötila, jäävaraaja*1 °C –10 –10 –10 –10 –10

Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Tehotiedot standardin EN 14511mukaisesti      
Nimellislämpöteho kW 114,2 131,9 155,0 170,2 197,0
Jäähdytysteho kW 88,4 101,5 119,2 132,0 153,3
Sähkötehontarve kW 25,9 30,4 36,3 38,4 45,7
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 57,2 73,2 101,8 85,8 109,8
Teholuku ε (COP)  4,4 4,3 4,3 4,4 4,3
Ensiöpiiri (liuos)      
Lämpötilahajonta K 3 3 3 3 3
Jäätymiseneston piste / jäähiutaleiden muodostu-
mispiste (suositeltu lämmönsiirtoaine Tyfocor)

°C –16,1 –16,1 –16,1 –16,1 –16,1

Lämmönvaihtimen tilavuus (liuos) l 21,9 33,6 39,0 43,2 50,4
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 27,3 31,3 36,8 40,8 47,3
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 20,5 23,5 27,6 30,6 35,5
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö höyrystin, mukaan lukien liitännät)

kPa 23 32 33 34 35

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 13 18 19 19 19
Toisiopiiri (vesi)      
Lämpötilaero K 5 5 5 5 5
Lämmönvaihtimen tilavuus (vesi) l 14,9 16,7 19,5 22,6 27,9
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 19,8 22,9 26,9 29,5 34,1
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 14,8 17,1 20,1 22,1 25,6
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö lauhdutin, mukaan lukien liitännät)

kPa 20 23 27 28 32

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 11 13 15 16 18
Menoveden enimmäislämpötila ensiöpiirin
B sisääntulossa–2 °C

°C 73 73 73 73 73

Menoveden vähimmäislämpötila, jäävaraaja*1 °C –10 –10 –10 –10 –10

*1 Parametrejä on mukautettava jäävaraajalaitteistojen yhteydessä. Ota välittömästi yhteyttä Viessmann-palveluun. Vähimmäistilavuusvirtaa
on aina noudatettava. Tarvittaessa on asennettava virtauksenvalvontalaite. Menoveden enimmäislämpötila liuoksen sisäänmenolämpötilal-
la –10 °C on 55 °C.
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Ohjeita
Tekniset tiedot tuotteen tietolehdessä ja tuotekuvauksessa ovat
ainoastaan kuvauksia laitteiden ominaisuuksista. Näiden kuvausten
ylittävistä tuotelupauksista tai takuista on sovittava erillisellä sopi-
muksella.

Standardin EN 14511 mukaiset tehotiedot vastaavat lämpötilahajon-
taa 3 K, kun liuoksen sisäänmenolämpötila on 0 °C ja liuoksen ulos-
tulolämpötila –3 °C.

Ilmoitettu läpivirtausvastus viittaa vain lämpöpumppuun asennettui-
hin lämmönvaihtimiin sekä liitäntälaippaan.

Alennettu tilavuusvirta alentaa lämpöpumpun tehoa (myös osakuor-
mituskäytöllä).

Vähimmäistilavuusvirran alittaminen voi aiheuttaa lämpöpumpun
vaurioitumisen tai rikkoontumisen.

Liian suuri valittu jäätymissuoja (liian suuri jäätymissuoja-aineen
määrä) johtaa lämpötehon alenemiseen.

Vähimmäisjäätymissuojan alittaminen voi aiheuttaa lämpöpumpun
vaurioitumisen tai hajoamisen kokonaan.

Käyttö: vesi/vesi liuos-välipiirilla (W10/W35) liuoksen sisääntulolämpötilan ollessa lämpöpumpussa +8 °C (B8)
Malli BW 2-tehoinen
 352.B027 352.B034 352.B056 352.B076 352.B097
Tehotiedot standardin EN 14511mukaisesti      
Nimellislämpöteho kW 37,2 47,6 78,1 104,0 132,4
Jäähdytysteho kW 29,9 38,5 63,2 84,4 107,8
Sähkötehontarve kW 7,3 9,1 14,9 19,5 24,7
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 15,9 19,3 31,0 40,6 56,4
Teholuku ε (COP)  5,1 5,2 5,2 5,3 5,4
Ensiöpiiri (liuos)      
Lämpötilahajonta K 3 3 3 3 3
Jäätymiseneston piste / jäähiutaleiden muodostu-
mispiste (suositeltu lämmönsiirtoaine Tyfocor)

°C –9,0 –9,0 –9,0 –9,0 –9,0

Lämmönvaihtimen tilavuus (liuos) l 4,4 5,5 9,4 12,9 17,7
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 8,9 11,5 18,8 25,1 32,1
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 6,7 8,6 14,1 18,9 24,1
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö höyrystin, mukaan lukien liitännät)

kPa 22 24 26 31 36

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 12 13 15 17 20
Toisiopiiri (vesi)      
Lämpötilaero K 5 5 5 5 5
Lämmönvaihtimen tilavuus (vesi) l 3,7 4,7 7,4 10,2 12,7
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 6,5 8,3 13,5 18,0 22,9
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 4,8 6,2 10,1 13,5 17,2
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö lauhdutin, mukaan lukien liitännät)

kPa 33 34 36 35 39

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 19 19 20 20 22
Menoveden enimmäislämpötila ensiöpiirin
B sisääntulossa +8 °C

°C 73 73 73 73 73

Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Tehotiedot standardin EN 14511mukaisesti      
Nimellislämpöteho kW 152,6 176,8 212,4 228,9 265,2
Jäähdytysteho kW 123,6 142,4 170,8 185,4 213,6
Sähkötehontarve kW 29,0 34,5 41,6 43,5 51,8
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 61,2 77,8 108,6 91,8 116,7
Teholuku ε (COP)  5,3 5,1 5,1 5,3 5,1
Ensiöpiiri (liuos)      
Lämpötilaero K 3 3 3 3 3
Jäätymiseneston piste / jäähiutaleiden muodostu-
mispiste (suositeltu lämmönsiirtoaine Tyfocor)

°C –9,0 –9,0 –9,0 –9,0 –9,0

Lämmönvaihtimen tilavuus (liuos) l 21,9 33,6 39,0 43,2 50,4
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 36,8 42,4 50,9 55,2 63,6
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 27,6 31,8 38,2 41,4 47,7
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö höyrystin, mukaan lukien liitännät)

kPa 40 51 55 54 55

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 23 29 31 31 31
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Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Toisiopiiri (vesi)      
Lämpötilaero K 5 5 5 5 5
Lämmönvaihtimen tilavuus (vesi) l 14,9 16,7 19,5 22,6 27,9
Nimellistilavuusvirta (suositellun arvon mitoitukseen) m3/h 26,4 30,6 36,8 39,7 46,0
Vähimmäistilavuusvirta m3/h 19,8 23,0 27,6 29,8 34,5
Läpivirtausvastus nimellistilavuusvirralla (kokonais-
painehäviö lauhdutin, mukaan lukien liitännät)

kPa 41 47 57 55 62

Läpivirtausvastus vähimmäistilavuusvirralla kPa 23 26 32 31 35
Menoveden enimmäislämpötila ensiöpiirin
B sisääntulossa +8 °C

°C 73 73 73 73 73

Ohjeita
Tekniset tiedot tuotteen tietolehdessä ja tuotekuvauksessa ovat
ainoastaan kuvauksia laitteiden ominaisuuksista. Näiden kuvausten
ylittävistä tuotelupauksista tai takuista on sovittava erillisellä sopi-
muksella.

Standardin EN 14511 mukaiset tehotiedot vastaavat lämpötilaeroa
3 K, kun liuoksen sisäänmenolämpötila on 8 °C ja liuoksen ulostulo-
lämpötila 5 °C.

Ilmoitettu läpivirtausvastus viittaa vain lämpöpumppuun asennettui-
hin lämmönvaihtimiin sekä liitäntälaippaan.

Alennettu tilavuusvirta alentaa lämpöpumpun tehoa (myös osakuor-
mituskäytöllä).

Vähimmäistilavuusvirran alittaminen voi aiheuttaa lämpöpumpun
vaurioitumisen tai rikkoontumisen.

Liian suuri valittu jäätymissuoja (liian suuri jäätymissuoja-aineen
määrä) johtaa lämpötehon alenemiseen.

Vähimmäisjäätymiseneston alittaminen voi aiheuttaa lämpöpumpun
vaurioitumisen tai rikkoontumisen.

Käyttö vesi/vesi-toiminnolla ja liuos-välipiirillä:

Jos välipiirin liuoksen lämpötilaa alennetaan arvosta 8 °C arvoon
6 °C, lämpöpumpun teho ja tehokkuus alenevat n. 5 %.

Malli BW 2-tehoinen
 352.B027 352.B034 352.B056 352.B076 352.B097
Lämpöpumpun sähköarvot      
Nimellisjännite 3/N/PE 400 V/50 Hz
Käynnistysjärjestelmä Pehmeäkäynnistys
Käynnistysvirta kompressoria kohden A 32 39 65 86 104
Käynnistysvirta yhteensä (asteittain) A 74 84 120 149 179
Enimmäiskäyttövirta yhteensä A 55 61 82 98 122
Enimmäistehontarve yhteensä kW 31 35 47 56 69
Cos φ kompressori enimmäisteholla B15/W35:n
yhteydessä

0,68 0,69 0,71 0,71 0,65

Sisäinen suojaus kompressoria kohden (3/N/PE)  gG25A gG25A gG40A gG63A gG63A
Pumppujen ja venttiileiden sisäinen suojaus
(3/N/PE)

 C40A C40A C40A C40A C40A

Asennuskohteen tulojohdon suurin sallittu suojaus A 63 63 100 100 125
Suojausluokka IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
Kylmäainepiiri      
Kylmäainepiirien lukumäärä 1 1 1 1 1
Kompressorien lukumäärä 2 2 2 2 2
Kompressorin tyyppi Männät
Kylmäaine R134a
Täyttömäärä (ohjearvo), katso mallimerkintä kg 4,2 5,2 6,5 7,5 10,0
Sallittu käyttöpaine korkeapainepuoli bar 26 26 26 26 26

MPa 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Sallittu käyttöpaine matalapainepuoli bar 16 16 16 16 16

MPa 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Öljymäärä l 5,0 6,6 6,6 9,0 10,5
Liitännät      
Ensiöpiiri höyrystimeltä (Victaulic)  2½ (DN 65) 3 (DN 80)
Ensiöpiiri liitäntäsarjasta (laippa)  DN 65/PN 10 DN 80/PN 10
Toisiopiiri lauhduttimelta (Victaulic)  2½ (DN 65) 3 (DN 80)
Toisiopiiri liitäntäsarjasta (laippa)  DN 65/PN 10 DN 80/PN 10
Sallittu käyttöpaine*2      
Ensiöpiiri bar 10 10 10 10 10

MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Toisiopiiri bar 10 10 10 10 10

MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

*2 Jos käyttöpaine on yli 10 bar (1 MPa), on noudatettava sallittua käyttöpainetta lisävarusteille.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Malli BW 2-tehoinen
 352.B027 352.B034 352.B056 352.B076 352.B097
Mitat      
Kokonaispituus mm 1848 1848 1848 2153 2153
Kokonaisleveys mm 811 811 811 911 911
Sijoitusleveys mm 750 750 750 850 850
Kokonaiskorkeus mm 1450 1450 1450 1650 1650
Peruslaitteen paino kg 555 672 723 963 1065
Äänitehotaso (mitattuna standardin EN 12102/
EN ISO1914-2mukaisesti)
B0/W35 arvioitu äänen kokonaistehotaso nimellis-
lämpöteholla

dB (A) 53 54 58 60 63

Energiatehokkuusluokka lämmitystä ja keskimääräisiä ilmas-
to-olosuhteita koskevan EU-direktiivin nro 813/2013 mukai-
sesti

     

Matalan lämpötilan sovellus (W35)  A+ A++ A++ A++ A++
Keskilämpötilan sovellus (W55)  A+ A+ A+ A+ A+
Lämmityksen tehotiedot EU-asetuksen nro 813/2013 mukaises-
ti (keskimääräiset ilmasto-olosuhteet)

     

Matalan lämpötilan sovellus (W35)       
– Energiatehokkuus ηS % 147 150 153 154 154
– Kausikohtainen teholuku (SCOP)  3,87 3,96 4,03 4,04 4,06
Keskilämpötilan sovellus (W55)       
– Energiatehokkuus ηS % 112 115 117 118 118
– Kausikohtainen teholuku (SCOP)  3,01 3,08 3,12 3,14 3,15

Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Lämpöpumpun sähköarvot      
Nimellisjännite 3/N/PE 400 V/50 Hz
Käynnistysjärjestelmä Pehmeäkäynnistys
Käynnistysvirta kompressoria kohden A 126 144 188 126 144
Käynnistysvirta yhteensä (asteittain) A 208 237 245 262 300
Enimmäiskäyttövirta yhteensä A 137 156 187 191 220
Enimmäistehontarve yhteensä kW 78 89 97 110 125
Cos φ kompressori enimmäisteholla B15/W35:n
yhteydessä

0,70 0,66 0,57 0,70 0,66

Sisäinen suojaus kompressoria kohden (3/N/PE)  gG63A gG80A gG100A gG63A gG80A
Pumppujen ja venttiileiden sisäinen suojaus
(3/N/PE)

 C40A C40A C40A C40A C40A

Asennuskohteen tulojohdon suurin sallittu suojaus A 160 160 200 200 250
Suojausluokka IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
Kylmäainepiiri      
Kylmäainepiirien lukumäärä 1 1 1 1 1
Kompressorien lkm 2 2 2 3 3
Kompressorin tyyppi Männät
Kylmäaine R134a
Täyttömäärä (ohjearvo), katso mallimerkintä kg 12,0 14,0 17,0 19,0 22,0
Sallittu käyttöpaine korkeapainepuoli bar 26 26 26 26 26

MPa 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Sallittu käyttöpaine matalapainepuoli bar 16 16 16 16 16

MPa 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Öljymäärä l 10,5 10,5 10,5 15,8 15,8
Liitännät      
Ensiöpiiri höyrystimeltä (Victaulic)  3 (DN 80)
Ensiöpiiri liitäntäsarjasta (laippa)  DN 80/PN 10
Toisiopiiri lauhduttimelta (Victaulic)  3 (DN 80)
Toisiopiiri liitäntäsarjasta (laippa)  DN 80/PN 10
Sallittu käyttöpaine*2      
Ensiöpiiri bar 10 10 10 10 10

MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Toisiopiiri bar 10 10 10 10 10

MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

*2 Jos käyttöpaine on yli 10 bar (1 MPa), on noudatettava sallittua käyttöpainetta lisävarusteille.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Mitat      
Kokonaispituus mm 2153 2153 2153 2816 2816
Kokonaisleveys mm 911 911 911 911 911
Sijoitusleveys mm 850 850 850 850 850
Kokonaiskorkeus mm 1650 1650 1650 1650 1650
Peruslaitteen paino kg 1113 1209 1260 1604 1678
Äänitehotaso (mitattuna standardin EN 12102/
EN ISO1914-2mukaisesti)
B0/W35 arvioitu äänen kokonaistehotaso nimellis-
lämpöteholla

dB (A) 65 65 65 65 65

Energiatehokkuusluokka lämmitystä ja keskimääräisiä ilmas-
to-olosuhteita koskevan EU-direktiivin nro 813/2013 mukai-
sesti

     

Matalan lämpötilan sovellus (W35)  A++ A+ A+ A++ A+
Keskilämpötilan sovellus (W55)  A+ A+ A+ A+ A+
Lämmityksen tehotiedot EU-asetuksen nro 813/2013 mukaises-
ti (keskimääräiset ilmasto-olosuhteet)

     

Matalan lämpötilan sovellus (W35)       
– Energiatehokkuus ηS % 153 150 147 153 149
– Kausikohtainen teholuku (SCOP)  4,03 3,95 3,89 4,02 3,92
Keskilämpötilan sovellus (W55)       
– Energiatehokkuus ηS % 117 116 114 117 115
– Kausikohtainen teholuku (SCOP)  3,14 3,10 3,05 3,13 3,08

Ohje
Tekniset tiedot tuotteen tietolehdessä ja tuotekuvauksessa ovat
ainoastaan kuvauksia laitteiden ominaisuuksista. Tämän ylittävistä
lupauksista tai takuista on sovittava erikseen sopimuksella.

Kylmäainetta koskevia ohjeita
EY-käyttöturvallisuustiedote käytetylle kylmäaineelle on tilattavissa
Viessmann-yhtiön teknisestä palvelusta.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Mitat, mallit BW 352.B027, BW 352.B034 ja BW 352.B056

1848

75
0

81
1

96
4

50
4

106
389

14
50

A  Ensiöpiirin menovirtaus (liuospiirin nesteen sisääntulo)
B  Ensiöpiirin paluuvirtaus (liuospiirin nesteen ulostulo)
C  Menovesi toisiopiiri (ulostulo)

D  Paluuvesi toisiopiiri (sisäänmeno)
E Matalajännite < 50 V
F Jännitteensyöttö 230 V/50 Hz
G Jännitteensyöttö 400 V/50 Hz

Ohje
Mitta ilman sivulevyjä on toimituksen kuljetusmitta.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Mitat, mallit BW 352.B076, BW 352.B097 ja BW 352.B114

2153

85
0

16
50

91
1

96
9

50
9

311
525

A  Ensiöpiirin menovirtaus (liuospiirin nesteen sisääntulo)
B  Ensiöpiirin paluuvirtaus (liuospiirin nesteen ulostulo)
C  Menovesi toisiopiiri (ulostulo)

D  Paluuvesi toisiopiiri (sisäänmeno)
E Matalajännite < 50 V
F Jännitteensyöttö 230 V/50 Hz
G Jännitteensyöttö 400 V/50 Hz

Ohje
Mitta ilman sivulevyjä on toimituksen kuljetusmitta.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Mitat, mallit BW 352.B132, ja BW 352.B156

2153

85
0

16
50

91
1

58
2

48
7

380
526

94
713

05

A  Ensiöpiirin menovirtaus (liuospiirin nesteen sisääntulo)
B  Ensiöpiirin paluuvirtaus (liuospiirin nesteen ulostulo)
C  Menovesi toisiopiiri (ulostulo)

D  Paluuvesi toisiopiiri (sisäänmeno)
E Matalajännite < 50 V
F Jännitteensyöttö 230 V/50 Hz
G Jännitteensyöttö 400 V/50 Hz

Ohje
Mitta ilman sivulevyjä on toimituksen kuljetusmitta.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Mitat, mallit BW 353.B172 ja BW 353.B198

2816

85
0

91
1

58
2

48
7

380
526

94
713

0516
50

A  Ensiöpiirin menovirtaus (liuospiirin nesteen sisääntulo)
B  Ensiöpiirin paluuvirtaus (liuospiirin nesteen ulostulo)
C  Menovesi toisiopiiri (ulostulo)

D  Paluuvesi toisiopiiri (sisäänmeno)
E Matalajännite < 50 V
F Jännitteensyöttö 230 V/50 Hz
G Jännitteensyöttö 400 V/50 Hz

Ohje
Mitta ilman sivulevyjä on toimituksen kuljetusmitta.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttörajat standardin EN 14511 mukaisesti
■ Lämpötilaero toisiopuoli: 5 K
■ Lämpötilaero ensiöpuoli: 3 K
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Jäävaraajan käyttörajat
■ Lämpötilahajonta toisiopuoli: 7 K
■ Lämpötilahajonta ensiöpuoli: 3 K
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Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrä, malli BW 352.B027

Tehotiedot
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 21,8 27,2 32,5 37,6 47,6 55,8 65
Jäähdytysteho kW 16,10 20,80 27,70 30,20 40,00 48,20 57,90
Sähk. tehontarve kW 5,86 6,40 6,93 7,50 7,72 7,96 8,07
Teholuku ε (COP)  3,73 4,25 4,69 5,01 6,16 7,02 8,0

Käyttöpiste W °C 45
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 19,7 24,5 30,1 36,6 43,6 51,9 61,4
Jäähdytysteho kW 13,52 17,60 22,50 28,30 34,70 42,70 51,80
Sähk. tehontarve kW 6,31 7,06 7,78 8,45 9,09 9,59 10,01
Teholuku ε (COP)  3,12 3,47 3,87 4,33 4,80 5,41 6,13

Käyttöpiste W °C 50
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 18,6 23,2 28,6 34,8 42,0 50,3 59,7
Jäähdytysteho kW 12,22 16,02 20,60 26,10 32,60 40,40 49,30
Sähk. tehontarve kW 6,47 7,30 8,12 8,91 9,64 10,30 10,87
Teholuku ε (COP)  2,87 3,17 3,52 3,91 4,36 4,88 5,50

Käyttöpiste W °C 55
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 17,4 21,8 27,0 32,9 39,8 47,8 59,9
Jäähdytysteho kW 10,91 14,45 18,71 23,80 29,90 37,30 45,70
Sähk. tehontarve kW 6,58 7,49 8,41 9,30 10,15 10,94 11,65
Teholuku ε (COP)  2,64 2,91 3,20 3,54 3,93 4,37 4,88

Käyttöpiste W °C 65
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 14,8 18,9 23,6 29,0 35,3 42,6 51,0
Jäähdytysteho kW 8,34 11,34 14,97 19,33 24,50 31,10 38,50
Sähk. tehontarve kW 6,63 7,70 8,80 9,90 10,98 12,02 13,00
Teholuku ε (COP)  2,24 2,45 2,68 2,93 3,21 3,55 3,92

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 12,7 16,4 20,8 25,8 31,5 38,6 46,3
Jäähdytysteho kW 6,35 8,91 12,03 15,80 20,30 26,20 32,70
Sähk. tehontarve kW 6,49 7,69 8,92 10,17 11,43 12,66 13,84
Teholuku ε (COP)  1,96 2,14 2,33 2,53 2,76 3,05 3,34

Painehäviöt

Tilavuusvirta (m³/h)
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B034

Tehotiedot
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 27,6 34,3 42,3 47,8 60,8 72,0 84,2
Jäähdytysteho kW 20,50 26,4034 33,80 39,00 51,50 62,80 75,30
Sähk. tehontarve kW 7,21 7,90 8,68 8,80 9,50 9,56 9,32
Teholuku ε (COP)  3,82 4,34 4,87 5,43 6,40 7,53 9,04

Käyttöpiste W °C 45
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 24,4 30,8 38,1 46,6 55,4 66,0 78,3
Jäähdytysteho kW 16,98 22,30 28,70 36,30 44,50 54,80 66,90
Sähk. tehontarve kW 7,60 8,64 9,61 10,46 11,16 11,65 11,90
Teholuku ε (COP)  3,21 3,56 3,97 4,45 4,97 5,66 6,58

Käyttöpiste W °C 50
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 22,8 28,9 36,0 44,1 53,3 64,0 72,6
Jäähdytysteho kW 15,26 20,20 26,20 33,30 41,70 52,00 59,5
Sähk. tehontarve kW 7,74 8,88 9,97 10,98 11,85 12,55 12,77
Teholuku ε (COP)  2,95 3,25 3,61 4,01 4,50 5,10 5,7

Käyttöpiste W °C 55
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 21,2 27,0 33,8 41,5 50,4 60,8 68,8
Jäähdytysteho kW 13,57 18,14 23,70 30,30 38,20 48,00 56,5
Sähk. tehontarve kW 7,83 9,06 10,28 11,43 12,47 13,35 14,03
Teholuku ε (COP)  2,71 2,98 3,29 3,63 4,04 4,56 4,9

Käyttöpiste W °C 65
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 18,0 23,2 29,3 36,3 44,5 54,1 61,2
Jäähdytysteho kW 10,27 14,09 18,77 24,40 31,30 40,00 46,7
Sähk. tehontarve kW 7,91 9,30 10,71 12,11 13,45 14,68 15,13
Teholuku ε (COP)  2,28 2,50 2,73 2,99 3,31 3,68 4,0

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 15,4 20,1 25,6 32,0 39,4 48,4 58,4
Jäähdytysteho kW 7,70 9,37 14,87 19,74 25,70 33,50 42,20
Sähk. tehontarve kW 7,89 10,90 10,91 12,48 14,02 15,49 16,86
Teholuku ε (COP)  1,96 1,84 2,34 2,56 2,81 3,12 3,46

Painehäviöt

Tilavuusvirta (m³/h)

0

50

Pa
in

eh
äv

iö
 

kP
a

70

0 2,5 5 7,5 12,5

30

10
20

40

60

10

A Toisiopiiri
B Ensiöpiiri

Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B056

Tehotiedot
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 45,6 56,1 69,6 78,6 100,1 118,6 138,5
Jäähdytysteho kW 34,00 43,40 55,60 64,20 84,80 103,50 123,70
Sähk. tehontarve kW 11,84 12,80 14,24 14,50 15,63 15,75 15,38
Teholuku ε (COP)  3,85 4,38 4,88 5,42 6,41 7,53 9,00

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttöpiste W °C 45
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 40,8 51,1 63,1 75,8 92,5 109,1 128,6
Jäähdytysteho kW 28,40 37,10 47,50 58,80 74,40 90,60 109,60
Sähk. tehontarve kW 12,66 14,33 15,91 17,32 18,48 19,32 19,74
Teholuku ε (COP)  3,22 3,57 3,97 4,37 5,01 5,65 6,51

Käyttöpiste W °C 50
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 38,4 48,3 59,8 72,9 87,3 104,4 124,3
Jäähdytysteho kW 25,70 33,80 43,50 55,00 68,00 84,30 103,50
Sähk. tehontarve kW 12,95 14,80 16,59 18,26 19,71 20,90 21,70
Teholuku ε (COP)  2,96 3,26 3,60 3,99 4,43 4,99 5,73

Käyttöpiste W °C 55
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 35,9 45,3 56,3 69,0 83,6 100,5 119,6
Jäähdytysteho kW 23,00 30,50 39,50 50,30 63,20 79,10 97,00
Sähk. tehontarve kW 13,15 15,15 17,15 19,06 20,80 22,30 23,50
Teholuku ε (COP)  2,73 2,99 3,28 3,62 4,02 4,51 5,09

Käyttöpiste W °C 65
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 30,71 39,20 49,22 60,69 74,15 89,91 107,74
Jäähdytysteho kW 17,76 24,0 31,7 40,9 52,1 66,3 82,3
Sähk. tehontarve kW 13,22 15,51 17,88 20,2 22,5 24,6 26,5
Teholuku ε (COP)  2,32 2,53 2,75 3,00 3,30 3,66 4,07

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 26,3 34,0 43,1 53,7 66,0 80,9 97,4
Jäähdytysteho kW 13,62 18,90 25,40 33,40 43,10 55,90 70,10
Sähk. tehontarve kW 12,94 15,42 18,04 20,70 23,40 26,00 28,40
Teholuku ε (COP)  2,03 2,21 2,39 2,59 2,82 3,11 3,43
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B076
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 61,9 76,0 92,9 106,0 133,5 158,2 178,2
Jäähdytysteho kW 46,40 58,80 74,60 85,90 113,40 138,00 158,1
Sähk. tehontarve kW 15,84 17,30 18,66 19,50 20,54 21,02 21,50
Teholuku ε (COP)  3,91 4,39 4,98 5,44 6,50 7,53 8,2

Käyttöpiste W °C 45
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 56,0 69,4 84,8 102,4 122,6 145,4 160
Jäähdytysteho kW 39,10 50,60 64,20 80,20 99,00 121,20 134
Sähk. tehontarve kW 17,26 19,20 21,02 22,66 24,06 25,16 26
Teholuku ε (COP)  3,25 3,62 4,03 4,52 5,09 5,78 6,1

Käyttöpiste W °C 50
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 52,9 65,8 80,6 97,5 116,9 139,0 151
Jäähdytysteho kW 35,44 46,20 59,00 74,00 91,80 113,0 124,2
Sähk. tehontarve kW 17,80 19,98 22,06 23,96 25,66 27,10 27,8
Teholuku ε (COP)  2,97 3,29 3,65 4,07 4,56 5,13 5,4

Käyttöpiste W °C 55
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 49,6 62,0 76,3 92,7 111,0 132,3 145,2
Jäähdytysteho kW 31,78 41,8 53,8 68,0 84,4 104,6 116,7
Sähk. tehontarve kW 18,2 20,64 22,96 25,16 27,14 28,9 29,52
Teholuku ε (COP)  2,73 3,01 3,32 3,689 4,09 4,58 4,9

Käyttöpiste W °C 65
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 42,7 54,2 67,3 82,2 99,1 119,0 140,9
Jäähdytysteho kW 24,46 33,14 43,40 55,60 70,00 88,20 108,00
Sähk. tehontarve kW 18,60 21,52 24,38 27,12 29,72 32,10 34,24
Teholuku ε (COP)  2,30 2,52 2,76 3,03 3,34 3,71 4,11

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 36,8 47,6 59,8 73,7 89,3 107,7 128,0
Jäähdytysteho kW 18,72 26,24 35,24 46,00 58,60 74,80 92,60
Sähk. tehontarve kW 18,44 21,78 25,06 28,26 31,32 34,22 36,92
Teholuku ε (COP)  2,00 2,18 2,39 2,61 2,85 3,15 3,47
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B097
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)

VITOCAL Viesmann 23
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Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 78,4 96,9 118,2 134,1 168,5 200,5 234,8
Jäähdytysteho kW 58,80 74,60 95,00 109,60 143,20 175,40 210,00
Sähk. tehontarve kW 20,02 21,90 23,68 24,50 25,84 26,16 25,84
Teholuku ε (COP)  3,92 4,42 4,99 5,47 6,52 7,66 9,09

Käyttöpiste W °C 45
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 79,9 87,4 107,5 130,6 155,5 185,4 217,3
Jäähdytysteho kW 58,90 63,80 81,40 102,40 125,50 154,60 185,70
Sähk. tehontarve kW 21,44 24,12 26,60 28,80 30,64 32,04 32,92
Teholuku ε (COP)  3,73 3,63 4,04 4,54 5,08 5,79 6,60

Käyttöpiste W °C 50
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 65,7 82,4 101,8 124,2 149,7 178,9 212,1
Jäähdytysteho kW 44,20 58,00 74,60 94,40 117,60 145,60 177,40
Sähk. tehontarve kW 21,92 24,92 27,78 30,40 32,72 34,66 36,10
Teholuku ε (COP)  3,00 3,31 3,67 4,09 4,57 5,16 5,87

Käyttöpiste W °C 55
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 61,1 77,2 96,0 117,4 140,6 169,3 200,6
Jäähdytysteho kW 39,30 52,20 67,80 86,20 106,70 133,70 163,10
Sähk. tehontarve kW 22,24 25,54 28,76 31,82 34,60 37,04 39,06
Teholuku ε (COP)  2,75 3,02 3,34 3,69 4,06 4,57 5,14

Käyttöpiste W °C 65
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 53,3 66,5 83,8 103,5 125,5 151,3 179,3
Jäähdytysteho kW 29,86 40,80 54,20 70,20 88,60 111,70 137,20
Sähk. tehontarve kW 23,96 26,26 30,18 34,02 37,70 41,20 44,20
Teholuku ε (COP)  2,23 2,53 2,78 3,04 3,33 3,67 4,06

Käyttöpiste W °C 73
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 44,3 57,9 73,7 91,9 112,7 137,8 154
Jäähdytysteho kW 22,8 32,12 43,6 57,4 74,0 95,8 108,9
Sähk. tehontarve kW 21,96 26,32 30,74 35,18 39,54 43,8 46
Teholuku ε (COP)  2,02 2,20 2,40 2,61 2,85 3,15 3,35
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B114
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 90,5 114,2 136,1 158,0 196,1 228,2 254,5
Jäähdytysteho kW 67,80 88,40 109,00 129,00 166,20 198 223,2
Sähk. tehontarve kW 23,20 25,90 27,68 29,20 30,56 31,14 31,60
Teholuku ε (COP)  3,90 4,41 4,92 5,41 6,42 7,32 8,0

Käyttöpiste W °C 45
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 81,5 101,6 124,6 151,2 181,3 215,7 241
Jäähdytysteho kW 57,0 74,0 94,0 118,0 145,8 179,2 203,1
Sähk. tehontarve kW 24,98 28,18 31,18 33,9 36,2 38,02 6,1
Teholuku ε (COP)  3,26 3,61 3,99 4,46 5,01 5,67 6,49

Käyttöpiste W °C 50
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 76,5 96,0 118,3 144,1 173,3 206,8 239
Jäähdytysteho kW 51,40 67,40 86,40 109,00 135,40 167,40 197,2
Sähk. tehontarve kW 25,60 29,18 32,60 35,80 38,66 41,00 43,00
Teholuku ε (COP)  2,99 3,29 3,63 4,02 4,48 5,04 5,56

Käyttöpiste W °C 55
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 71,5 90,2 111,7 136,5 164,8 197,2 221
Jäähdytysteho kW 46,00 60,80 78,60 99,80 124,80 155,20 177,1
Sähk. tehontarve kW 26,02 29,96 33,82 37,48 40,80 43,80 45,00
Teholuku ε (COP)  2,75 3,01 3,30 3,64 4,04 4,50 4,9

Käyttöpiste W °C 65
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 61,0 78,1 98,0 120,8 146,7 177,3 201
Jäähdytysteho kW 35,24 47,80 63,20 81,40 103,00 130,60 152,5
Sähk. tehontarve kW 26,30 30,92 35,56 40,20 44,60 48,60 50,20
Teholuku ε (COP)  2,32 2,53 2,76 3,00 3,29 3,65 4,0

Käyttöpiste W °C 73
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 52,6 68,3 86,6 107,6 131,5 160,1 191,9
Jäähdytysteho kW 27,12 37,86 51,00 66,80 85,80 110,60 137,80
Sähk. tehontarve kW 25,96 31,06 36,28 41,60 46,60 51,60 56,40
Teholuku ε (COP)  2,02 2,20 2,39 2,59 2,82 3,10 3,40
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B132
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Käyttöpiste W °C 35
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 106,4 131,9 158,1 181,9 226,0 266,7 312,5
Jäähdytysteho kW 79,20 101,50 125,80 148,00 190,20 230,80 276,60
Sähk. tehontarve kW 27,76 30,40 32,98 34,10 36,52 37,36 37,42
Teholuku ε (COP)  3,83 4,34 4,79 5,33 6,19 7,14 8,35

Tuotetiedot (jatkoa)

VITOCAL Viesmann 27
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Käyttöpiste W °C 45
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 97,2 120,2 146,4 176,4 210,7 249,4 293,3
Jäähdytysteho kW 67,60 87,00 109,80 136,80 168,40 206,00 248,40
Sähk. tehontarve kW 30,22 33,86 37,30 40,40 43,20 45,20 46,80
Teholuku ε (COP)  3,22 3,55 3,92 4,37 4,88 5,52 6,27

Käyttöpiste W °C 50
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 92,4 114,3 139,7 168,9 202,1 239,8 282,6
Jäähdytysteho kW 61,80 79,80 101,40 127,00 157,00 193,00 233,60
Sähk. tehontarve kW 31,18 35,22 39,12 42,80 46,00 48,80 51,00
Teholuku ε (COP)  2,96 3,25 3,57 3,95 4,39 4,91 5,54

Käyttöpiste W °C 55
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 86,9 108,9 133,0 160,9 192,8 229,7 251
Jäähdytysteho kW 55,60 73,20 93,00 117,00 145,20 179,80 197,0
Sähk. tehontarve kW 31,98 36,40 40,80 44,80 48,60 52,00 55,3
Teholuku ε (COP)  2,72 2,99 3,26 3,59 3,97 4,42 4,54

Käyttöpiste W °C 65
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 76,1 95,6 118,1 144,0 173,3 207,7 230,2
Jäähdytysteho kW 43,80 58,20 75,80 96,60 121,20 152,40 169,6
Sähk. tehontarve kW 33,00 38,12 43,20 48,40 53,20 57,60 61
Teholuku ε (COP)  2,31 2,51 2,73 2,98 3,26 3,61 3,77

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 67,2 85,1 105,7 130,2 156,5 188,7 211,5
Jäähdytysteho kW 34,54 47,00 62,00 80,20 101,60 129,80 148
Sähk. tehontarve kW 33,30 38,92 44,60 51,00 56,00 61,40 64,9
Teholuku ε (COP)  2,02 2,19 2,37 2,55 2,79 3,07 3,25
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.

Tuotetiedot (jatkoa)
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Ominaiskäyrät, malli BW 352.B156
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.

Tuotetiedot (jatkoa)

VITOCAL Viesmann 29
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Käyttöpiste W °C 35
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 127,1 155,0 189,8 214,4 273,1 323,6 381,1
Jäähdytysteho kW 94,20 119,20 150,80 173,80 229,60 279,40 336,00
Sähk. tehontarve kW 33,62 36,30 39,76 40,70 44,40 46,00 47,00
Teholuku ε (COP)  3,78 4,27 4,77 5,27 6,15 7,03 8,11

Käyttöpiste W °C 45
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 115,0 142,2 173,3 209,0 250,2 297,0 350,1
Jäähdytysteho kW 79,40 102,40 129,60 161,80 199,60 244,80 295,60
Sähk. tehontarve kW 36,32 40,60 44,60 48,20 51,60 54,40 56,80
Teholuku ε (COP)  3,17 3,50 3,89 4,34 4,85 5,46 6,16

Käyttöpiste W °C 50
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 108,6 134,6 164,5 198,8 238,1 283,1 334,0
Jäähdytysteho kW 72,00 93,40 119,00 149,20 184,60 227,40 275,40
Sähk. tehontarve kW 37,30 42,00 46,40 50,60 54,60 58,00 61,00
Teholuku ε (COP)  2,91 3,20 3,54 3,93 4,36 4,88 5,47

Käyttöpiste W °C 55
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 102,1 126,9 155,4 188,3 225,7 268,8 317,2
Jäähdytysteho kW 64,8 84,6 108,4 136,6 169,6 210,0 255,2
Sähk. tehontarve kW 38,04 43,2 48,0 52,8 57,2 61,2 64,6
Teholuku ε (COP)  2,68 2,94 3,24 3,57 3,95 4,39 4,91

Käyttöpiste W °C 65
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 88,4 110,9 136,8 166,3 199,8 239,1 261
Jäähdytysteho kW 50,4 67,2 87,4 111,4 139,6 175,4 193
Sähk. tehontarve kW 38,74 44,6 50,4 56,0 61,4 66,4 69,1
Teholuku ε (COP)  2,28 2,49 2,71 2,97 3,25 3,60 3,77

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 77,0 97,5 121,4 148,0 178,5 214,2 238,1
Jäähdytysteho kW 39,24 53,60 71,00 91,60 116,00 147,60 166,2
Sähk. tehontarve kW 38,50 44,80 51,40 57,60 63,80 69,40 73
Teholuku ε (COP)  2,00 2,18 2,36 2,57 2,80 3,09 3,26
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.
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Ominaiskäyrät, malli BW 353.B172
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten määritetty standardiin EN 14511 perus-

tuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.
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Käyttöpiste W °C 35
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 135,8 170,2 204,2 237,0 294,2 348,4 409,4
Jäähdytysteho kW 101,70 132,00 163,50 193,70 249,30 303,600 364,80
Sähk. tehontarve kW 34,80 38,40 41,52 44,20 45,84 46,71 46,50
Teholuku ε (COP)  3,90 4,43 4,92 5,36 6,42 7,46 8,81

Käyttöpiste W °C 45
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 122,2 152,4 186,8 210,2 271,9 323,5 381,7
Jäähdytysteho kW 85,50 111,00 141,00 176,0 218,70 268,80 325,20
Sähk. tehontarve kW 37,47 42,27 46,77 50,85 54,30 57,03 58,83
Teholuku ε (COP)  3,26 3,61 3,99 4,13 5,01 5,67 6,49

Käyttöpiste W °C 50
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 114,7 144,0 177,5 216,1 259,9 310,1 367,0
Jäähdytysteho kW 77,10 101,10 129,60 163,50 203,10 251,10 305,10
Sähk. tehontarve kW 38,40 43,77 48,90 53,70 57,99 61,50 64,50
Teholuku ε (COP)  2,99 3,29 3,63 4,02 4,48 5,04 5,69

Käyttöpiste W °C 55
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 107,2 135,2 167,6 204,8 247,2 295,9 351,2
Jäähdytysteho kW 69,00 91,20 117,90 149,70 187,20 232,80 284,40
Sähk. tehontarve kW 39,03 44,94 50,73 56,22 61,20 65,70 69,60
Teholuku ε (COP)  2,75 3,01 3,30 3,64 4,04 4,50 5,05

Käyttöpiste W °C 65
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 91,5 117,2 147,1 181,2 220,1 265,9 317,3
Jäähdytysteho kW 52,86 71,70 94,80 122,10 154,50 195,90 241,80
Sähk. tehontarve kW 39,45 46,38 53,34 60,30 66,90 72,90 78,60
Teholuku ε (COP)  2,32 2,53 2,76 3,00 3,29 3,65 4,04

Käyttöpiste W °C 73
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 78,8 102,4 129,8 161,4 197,2 240,2 287,9
Jäähdytysteho kW 40,68 56,79 76,50 100,20 128,70 165,90 206,70
Sähk. tehontarve kW 38,94 46,59 54,42 62,40 69,90 77,40 84,60
Teholuku ε (COP)  2,02 2,20 2,39 2,59 2,82 3,10 3,40
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.
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Ominaiskäyrät, malli BW 353.B198

Tehotiedot
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Ohje
■ Tiedot COP-arvoa varten on määritetty standardiin EN 14511

perustuen.
■ Tehotiedot koskevat uusia laitteita, joissa on puhtaat levylämmön-

vaihtimet.
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Käyttöpiste W °C 35
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 159,6 197,0 237,2 274,2 339,0 400,0 468,8
Jäähdytysteho kW 118,80 153,3 188,7 222,8 285,3 346,2 414,9
Sähk. tehontarve kW 41,64 45,7 49,47 52,0 54,78 56,04 56,13
Teholuku ε (COP)  3,8 4,3 4,8 5,3 6,2 7,1 8,4

Käyttöpiste W °C 45
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 145,8 180,3 219,5 264,6 316,1 374,1 440,0
Jäähdytysteho kW 101,4 130,5 164,7 205,2 252,6 309,0 372,6
Sähk. tehontarve kW 45,33 50,79 55,95 60,6 64,8 67,8 70,2
Teholuku ε (COP)  3,22 3,55 3,92 4,37 4,88 5,52 6,27

Käyttöpiste W °C 50
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 138,5 171,5 209,6 253,4 303,1 359,8 423,8
Jäähdytysteho kW 92,7 119,7 152,1 190,5 235,5 289,5 350,4
Sähk. tehontarve kW 46,77 52,83 58,68 64,2 69,0 73,2 76,5
Teholuku ε (COP)  2,96 3,25 3,57 3,95 4,39 4,91 5,54

Käyttöpiste W °C 55
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 130,4 162,4 199,5 241,4 289,2 344,6 406,5
Jäähdytysteho kW 83,4 108,9 139,5 175,5 217,8 269,7 327,6
Sähk. tehontarve kW 47,97 54,6 61,2 67,2 72,9 78,0 82,2
Teholuku ε (COP)  2,72 2,97 3,26 3,59 3,97 4,42 4,95

Käyttöpiste W °C 65
B °C –5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 114,2 143,3 177,2 216,0 260,0 311,8 369,2
Jäähdytysteho kW 65,7 87,3 113,7 144,9 181,8 228,9 280,2
Sähk. tehontarve kW 49,5 57,18 64,8 72,6 79,8 86,4 92,7
Teholuku ε (COP)  2,31 2,51 2,73 2,98 3,26 3,61 3,98

Käyttöpiste W °C 73
B °C -5 0 5 10 15 20 25

Lämmitysteho kW 100,8 127,7 158,6 194,4 234,7 283,1 336,5
Jäähdytysteho kW 51,81 70,5 93,0 120,3 152,4 194,7 240,9
Sähk. tehontarve kW 49,95 58,38 66,9 75,6 84,0 92,1 99,6
Teholuku ε (COP)  2,02 2,19 2,37 2,57 2,79 3,07 3,38
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Painehäviöt ilmoitetaan KV-arvojen ja materiaalitietojen yhteydessä
B0/W35 nimelliskäyttöpisteessä.
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2.1 Asennuslisävarusteiden yleiskuva
Lisätietoa hydraulisista lisävarusteista, katso alkaen sivulta 44.

Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Peruslaitteen perustoiminnot (lämmöntuotto porakaivolla)
Liitäntäsarja             
Liitäntäsarja 2½
– 4 Victaulic-liitintä 2½
– 2 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/

PN 10, pituus 380 mm
– 2 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/

PN 10, pituus 540 mm

ZK03786 x x x        

Liitäntäsarja 2½
– 4 Victaulic-liitintä 2½
– 4 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/

PN 10, pituus 380 mm

ZK03787    x       

Liitäntäsarja 3
– 4 Victaulic-liitintä 3
– 4 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10,

pituus 380 mm

ZK03788     x x     

Liitäntäsarja 3
– 4 Victaulic-liitintä 3
– 2 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10,

pituus 380 mm
– 2 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10,

pituus 600 mm

ZK03789       x x x x

Yksinkertainen äänieristys             
Äänieristetyt kompensaattorit
– 4 kompensaattoria molemminpuolisella

laippaliitännällä DN 65/PN 10, pituus
100 mm

– Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint.
100 °C

 ZK03791 x x x x       

Äänieristetyt kompensaattorit
– 4 kompensaattoria molemminpuolisella

laippaliitännällä DN 80/PN 10, pituus
100 mm

– Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint.
100 °C

 ZK03792     x x x x x x

Optimoitu äänieristys             
Äänieristetyt kompensaattorit
– 4 kompensaattoria molemminpuolisella

laippaliitännällä DN 65/PN 10, pituus
100 mm

– Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint.
100 °C

 ZK03791 2 2 2 2       

Äänieristetyt kompensaattorit
– 4 kompensaattoria molemminpuolisella

laippaliitännällä DN 80/PN 10, pituus
100 mm

– Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint.
100 °C

 ZK03792     2 2 2 2 2 2

Lämmönsiirtoaine (liuos)             
– Lämmönsiirtoaine ”Tyfocor” 30 litraa

Valmis etyleeniglykolipohjainen sekoi-
tus, sisältää korroosionestoaineet (vaa-
leanvihreä), kertakäyttöastiassa.
Ei sovellu termisille aurinkolämmitysjär-
jestelmille.

 9532655 Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

– Lämmönsiirtoaine ”Tyfocor” 200 litraa
Valmis etyleeniglykolipohjainen sekoi-
tus, sisältää korroosionestoaineet (vaa-
leanvihreä), kertakäyttöastiassa.
Ei sovellu termisille aurinkolämmitysjär-
jestelmille.

 9542602 Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Ensiöpumppu 4 Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Toisiopumppu 5 Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Asennuslisävarusteet
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Toisiopiirin varoyksikkö*3 7            
Pieni jakokaappi  7143783 x x x x x x x x x x
Paineenvalvontalaite ensiöpiiri qW            
Liuospiirin paineenvalvontalaite 0,2 - 4 bar
(0,02- 0,4 MPa)

 ZK04684 x x x x x x x x x x

Virtauksenvalvontalaite ensiöpuoli*4 qT            
Virtauksenvalvontalaitesarja SR5900  ZK00970 x x x x x x x x x x
Kylmäaineanturi qI            
Kaasuanturi R134a  ZK05177 x x x x x x x x x x
Lämmitysveden puskurivaraaja tP  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Puskurivaraajan lämpötila-anturi
ylhäällä

tQ            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Puskurivaraajan lämpötila-anturi al-
haalla

tW            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
3-tie-sekoitusventtiili alhaallapito/jääty-
misenesto*4

iT  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

3-tiesekoitusventtiili ylhäälläpito toi-
sio*4

z-P  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Laajennus Master/Slave ZK03849  
Ensiöpumppu*5 4  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Toisiopumppu*5 5  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Laajennus jäännöslämpö ZK03853  
2-tiemoottorikansi lämmitysveden
puskurivaraajan ulostulo

3           

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Levylämmönvaihdin jäännöslämpö r-P            
– 30  7519165 x x         
– 70  7519166   x x       
– 100  7519167     x x     
– 130  7519168       x x
– 180  7519169         x x
Kiertopumppu lämmönvaihdin, jään-
nöslämpö liuos

r-Q  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännös-
lämpö vesi ulostulo

r-T            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännös-
lämpö liuos sisääntulo

r-U            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
3-tiesekoitusventtiili, jäännöslämpö
lämmönvaihdin liuos

r-O  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

*3 Jokaiselle suljetulle piirille
*4 Valinnainen
*5 Peruslaitteen lisäksi

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin,
jäännöslämpö vesi

rYW            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

  Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

2-tiemoottorikansi jälkilämmönlähde rYR            
Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

  Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

2-tiemoottorikansi ilma/liuos-lämmön-
vaihdin jälkilämpö

rYT            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

  Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Liuosanturi suoja-allas ilma/liuos-läm-
mönvaihdin

z-Q  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Laajennus ohjaus öljy-/kaasulämmityskattiloille ZK03854  
Lämpötila-anturi menoveden pääkierto
lämmityspiirit

wE            

Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873 x x x x x x x x x x
3-tiesekoitusventtiili menoveden pää-
kierto lämmityspiirit

wR  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Laajennus käyttöveden lämmitys öljy-/kaasukatti-
la

ZK03855  

Kiertopumppu lämmityskattila käyttö-
veden lämmitykselle

eZ  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

2-tiemoottorikansi ulkoinen lämmöntu-
ottaja ulostulo

rYU            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

  Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Laajennus varaaja-vedenlämmitin käyttöveden
lämmitys

ZK03856  

2-tiemoottorikansi lämmitysveden
puskurivaraajan ulostulo

3            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmi-
tin alhaalla

eQ            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Sähkövastus varaaja-vedenlämmitin eW  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Varaajan syöttöpumppu korkeudenpito
käyttöveden lämmitys

eE  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmi-
tin ylhäällä

eT            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Kiertopumppu, kierto eU  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Lämpötila-anturit, korkeuden pito käyt-
töveden lämmitys

eI  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Uppoanturi (Pt1000)  7511393           
Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873           
Uppoanturikotelo ja kaapelianturi, P = 450  ZK04686           
Lämmönvaihdin lataus käyttöveden
lämmitys

eO            

Levylämmönvaihdin TWW 20  7519160 x x         
Levylämmönvaihdin TWW 40  7519161   x x       
Levylämmönvaihdin TWW 50  7519162     x x     
Levylämmönvaihdin TWW 70  7519163       x x   
Levylämmönvaihdin TWW 100  7519164         x x
2-tiemoottoriläppä käyttöveden lämmi-
tys sisääntulo lämpöpumppu

rYZ            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Laajennus käyttöveden lämmitys juomaveden
piste

ZK03857  

2-tiemoottorikansi lämmitysveden
puskurivaraajan ulostulo

3            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmi-
tin alhaalla

eQ            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Sähkövastus varaaja-vedenlämmitin eW  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmi-
tin ylhäällä

eT            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Kiertopumppu, kierto eU  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
2-tiemoottoriläppä käyttöveden lämmi-
tys sisääntulo lämpöpumppu

rYZ            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003      x x x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002    x x      

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
40

DN
50

DN
50

       

Laajennus NC (luonnollinen jäähdytys) ZK03858  
2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin,
jäännöslämpö vesi

uP            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 100, PN 16, KVS 580
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03004        x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003    x x x x    

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002   x        

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
50

DN
50

        

Lämpötila-anturi menovesi ”Luonnolli-
nen jäähdytys (natural cooling, NC)”

uW  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Uppoanturi (Pt1000)  7511393           
Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873           
Uppoanturikotelo ja kaapelianturi, P = 450  ZK04686

(7787957)
          

Lämmönvaihdin ”luonnollinen jäähdy-
tys”

iU            

Levylämmönvaihdin NC 14  7519155 x x         
Levylämmönvaihdin NC 30  7519156   x x       
Levylämmönvaihdin NC 44  7519157     x x     
Levylämmönvaihdin NC 60  7519158       x x   
Levylämmönvaihdin NC 110  7519159         x x
2-tiemoottorikansi ensiöpiiri jäähdytys t-P            
Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 100, PN 16, KVS 580
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03004        x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003    x x x x    

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002   x        

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
50

DN
50

        

Laajennus AC/NC (ilmastointi / luonnollinen jääh-
dytys)

ZK03859  

Virtauksenvalvontalaite jäähdytysve-
den puskurivaraaja

qO            

Virtauksenvalvontalaitesarja SR5900  ZK00970 x x x x x x x x x x

Asennuslisävarusteet (jatkoa)

VITOCAL Viesmann 39

58
53

79
1

2



Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin,
jäännöslämpö vesi

uP            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 100, PN 16, KVS 580
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03004        x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003    x x x x    

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002   x        

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
50

DN
50

        

Lämmönvaihdin jäähdytysveden
puskurivaraaja

uQ            

Levylämmönvaihdin AC 50  7519150 x x         
Levylämmönvaihdin AC 100  7519151   x x       
Levylämmönvaihdin AC 140  7519152     x x     
Levylämmönvaihdin AC 180  7519153       x x   
Levylämmönvaihdin AC 200  7519154         x x
Kiertopumppu jäähdytysveden puskuri-
varaaja

iQ  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Puskurivaraajan lämpötila-anturi
ylhäällä

iW            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Puskurivaraajan lämpötila-anturi al-
haalla

iE            

Uppoanturi (Pt1000)  7511393 x x x x x x x x x x
Lämpötila-anturi menovesi NC/AC iI  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Uppoanturi (Pt1000)  7511393           
Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873           
Uppoanturikotelo ja kaapelianturi, P = 450  ZK04686

(7787957)
          

2-tiemoottoriläppä ensiöpiiri jäähdytys t-P            
Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 100, PN 16, KVS 580
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03004        x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003    x x x x    

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002   x        

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
50

DN
50

        

2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi, po-
rakaivot

t-W            

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 100, PN 16, KVS 580
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03004        x x x

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 80, PN 16, KVS 300
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03003    x x x x    

Sarja: kansi ja käyttölaite
– 2-tiekansi DN 65, PN 16, KVS 180
– Ohjainlaite DR24A-5

 ZK03002   x        

 Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

DN
50

DN
50

        

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Laajennus NC rinnakkaisesti AC:hen
Vaadittu laajennus AC/NC, ZK03859

ZK03860  

Kiertopumppu NC lataus iR  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
3-tiesekoitusventtiili NC rinnakkainen t-R  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Kiertopumppu NC rinnakkainen t-T  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Lämpötila-anturi NC rinnakkainen t-Z  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Uppoanturi (Pt1000)  7511393           
Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873           
Uppoanturikotelo ja kaapelianturi, P = 450  ZK04686           
Lämmityspiirien 1–4 laajennus ZK03862

ZK03863
ZK03864
ZK03865

 

Menoveden lämpötila-anturi LP1 q-Q  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Uppoanturi (Pt1000)  7511393           
Pintalämpötila-anturi (Pt1000)  7172873           
Uppoanturikotelo ja kaapelianturi, P = 450  ZK04686

(7787957)
          

Lämpötilavahti LP q-W            
Ylikuumenemissuoja 65 °C  7197797 x x x x x x x x x x
Lämmityspiirin pumppu LP q-R  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
3-tiesekoitusventtiili lämmitys-/jäähdy-
tyspiiri LP

q-T  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Laajennus jäähdytys lämmityspiirien 1–4 kautta
Vaatii laajennuksen jokaiselle lämmityspiirille

ZK03866
ZK03867
ZK03868
ZK03869

 

3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys
LP

q-E Laitteiston
sijoitus

asennus-
kohteessa

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Kosteuskytkin LP q-Z            
Kosteuskytkin 24 V  7181418 x x x x x x x x x x
Kaivopiirin/pohjaveden laajennus ZK04292  
Paineenvalvontalaite ensiöpiiri*4 qW            
Liuospiirin paineenvalvontalaite 0,2 - 4 bar  ZK04684 x x x x x x x x x x
Erotuslämmönvaihdin pohjavesi-liuos qR            
Levylämmönvaihdin, ruuvikiinnitteinen 30  7172881 x          
Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
39

 7172882  x         

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
65

 7172883   x        

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
86

 7172884    x       

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
110

 7172885     x      

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
129

 7172886      x     

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
148

 7172887       x    

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
174

 7172888        x   

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
194

 7172889         x  

Levylämmönvaihdin LV, ruuvikiinnitteinen
222

 7172890          x

Suoja-allas ruostumatonta terästä, 250 x
400 mm, korkeus 50 mm

 7172891 x x         

Suoja-allas ruostumatonta terästä, 400 x
400 mm, korkeus 50 mm

 7172892   x        

Suoja-allas ruostumatonta terästä, 400 x
850 mm, korkeus 50 mm

 7172893      x     

Virtauksenvalvontalaite ensiöpuoli qT            
Virtauksenvalvontalaitesarja SR5900  ZK00970 x x x x x x x x x x

*4 Valinnainen
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Lisävarusteet Nro
kaa-
viossa

Tilausnro Malli BW 352.B Malli BW
353.B

027 034 056 076 097 114 132 156 172 198
Puskurivaraaja  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Lämmitysveden puskurivaraaja 1500 l
(jäännöslämmölle)

tP ZK02266           

Lämmöneristys kuitukangas 130 mm PV
1500 l

 ZK02270           

Lämmitysveden puskurivaraaja 2000 l
(jäännöslämmölle)

tP ZK02267           

Lämmöneristys kuitukangas 130 mm PV
2000 l

 ZK02271           

Lämmitysveden puskurivaraaja 2500 l
(jäännöslämmölle)

tP ZK02268           

Lämmöneristys kuitukangas 130 mm PV
2500 l

 ZK02272           

Lämmitysveden puskurivaraaja 3000 l
(jäännöslämmölle)

tP ZK02269           

Lämmöneristys kuitukangas 130 mm PV
3000 l

 ZK02273           

Jäähdytysveden puskurivaraaja iP  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa
Sähkövastus lämmitysveden puskuriva-
raaja

rYI  Laitteiston sijoitus asennuskohteessa

Kiertopumppujen sähköiset edellytykset
■ Hydraulisten osien mitoitus ja asennus tulee suorittaa asennus-

kohteen ominaisuudet huomioon ottaen. Kaikkien rakenneosien
käyttökelpoisuus tulee tarkastaa erityisesti virtaus- ja painehäviöi-
den osalta.

■ Nimellistilavuusvirta: Katso ”Tekniset tiedot”.

Lisävarusteet (eivät kuulu toimitukseen) Nro kaa-
viossa

Syöttö/kuor-
mitus

Ohjaus Varmistus /
varojärjestel-
mä

Käynnistys-
käsky jännit-
teetön

Käyttöilmoi-
tus

Ensiöpumppu 4 1 x 230 V
3 x 400 V

0 - 10 V 16 A*6 Kyllä Kyllä

Toisiopumppu 5 1 x 230 V
3 x 400 V

0 - 10 V 16 A*6 Kyllä Kyllä

Pumppu kaivo/pohjavesi qU 1 x 230 V
3 x 400 V

Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Varaajan syöttöpumppu korkeudenpito käyttö-
veden lämmitys

eE 1 x 230 V 0 - 10 V 16 A*6 Kyllä Kyllä

Juomaveden piste eR 1 x 230 V Kuormitus 13 A Ei Ei
Ulkoisen lämmöntuottajan kiertopumppu eZ 1 x 230 V

3 x 400 V
Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Kiertopumppu, kierto eU 1 x 230 V Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä
Kiertopumpun jäähdytysveden puskurivaraaja iQ 1 x 230 V

3 x 400 V
Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Kiertopumppu NC lataus iR 1 x 230 V
3 x 400 V

Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Kiertopumppu, lämmityspiiri 1 q-R 1 x 230 V Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä
Kiertopumppu, lämmityspiiri 2 w-R 1 x 230 V Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä
Kiertopumppu, lämmityspiiri 3 e-R 1 x 230 V Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä
Kiertopumppu lämmönvaihdin, jäännöslämpö
liuos

r-Q 1 x 230 V
3 x 400 V

0 - 10 V 16 A*6 Kyllä Kyllä

Kiertopumppu NC rinnakkainen t-T 1 x 230 V
3 x 400 V

Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Kiertopumppu, lämmityspiiri 4 u-R 1 x 230 V Kuormitus 16 A*6 Kyllä Kyllä

Sekoitusventtiileiden ja moottorikansien sähköiset edellytykset

Lisävarusteet (eivät kuulu toimitukseen) Nro
kaa-
viossa

Syöttö/kuormitus Ohjaus Käsittelyaika s

2-tiemoottorikansi lämmitysveden puskurivaraajan ulostulo 3 24 V− 2-vaiheinen 150
3-tiesekoitusventtiili menoveden pääkierto lämmityspiirit wR 24 V− 0 - 10 V 90
2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin, jäännöslämpö vesi uP 24 V− 2-Punkt 150
*6 Kaikki pumput yhteensä

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lisävarusteet (eivät kuulu toimitukseen) Nro
kaa-
viossa

Syöttö/kuormitus Ohjaus Käsittelyaika s

3-tie-sekoitusventtiili alhaallapito/jäätymisenesto iT 24 V− 0 - 10 V < 40
3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP q-E 24 V− 2-Punkt 90
3-tiesekoitusventtiili lämmitys-/jäähdytyspiiri LP q-T 24 V− 0 - 10 V 90
3-tiesekoitusventtiili, jäännöslämpö lämmönvaihdin liuos r-O 24 V− 0 - 10 V 90
2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin, jäännöslämpö vesi rYW 24 V− 2-vaiheinen 150
2-tiemoottorikansi jälkilämmönlähde rYR 24 V− 2-vaiheinen 150
2-tiemoottorikansi ilma/liuos-lämmönvaihdin jälkilämpö rYT 24 V− 2-vaiheinen 150
2-tiemoottorikansi käyttöveden lämmitys sisääntulo lämpöpump-
pu

rYZ 24 V− 2-vaiheinen 150

2-tiemoottorikansi ulkoinen lämmöntuottaja ulostulo rYU 24 V− 2-vaiheinen 150
2-tiemoottorikansi ensiöpiiri jäähdytys t-P 24 V− 2-vaiheinen 150
2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi, porakaivot t-W 24 V− 2-vaiheinen 150
3-tiesekoitusventtiili NC rinnakkainen t-R 24 V− 0 - 10 V 90
3-tiesekoitusventtiili ylhäälläpito toisio z-P 24 V− 0 - 10 V < 40
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2.2 Hydrauliset liitäntätarvikkeet (ensiö- ja toisiopiiri)
Käyttö, katso sivu 57.

Liitäntäsarja

Tilausnro ZK03786
Lämpöpumpun liittämiseksi ensiö- ja toisiopiiriin.
■ 4 Victaulic-liitintä 2½
■ 2 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/PN 10, pituus 380 mm
■ 2 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/PN 10, pituus 540 mm
■ Ilman äänieristystä

a

a = 380 ja 540

Liitäntäsarja

Tilausnro ZK03787
Lämpöpumpun liittämiseksi ensiö- ja toisiopiiriin.
■ 4 Victaulic-liitintä 2½
■ 4 sovitinnippaa laipalla 2½ DN 65/PN 10, pituus 380 mm
■ Ilman äänieristystä

a

a = 380

Liitäntäsarja

Tilausnro ZK03788
Lämpöpumpun liittämiseksi ensiö- ja toisiopiiriin.
■ 4 Victaulic-liitintä 3
■ 4 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10, pituus 380 mm
■ Ilman äänieristystä

a

a = 380

Liitäntäsarja

Tilausnro ZK03789
Lämpöpumpun liittämiseksi ensiö- ja toisiopiiriin.
■ 4 Victaulic-liitintä 3
■ 2 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10, pituus 380 mm
■ 2 sovitinnippaa laipalla 3 DN 80/PN 10, pituus 600 mm
■ Ilman äänieristystä

a

a = 380 ja 600
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Äänieristetyt kompensaattorit

Tilausnro ZK03791
■ 4 kompensaattoria molemminpuolisella laippaliitännällä DN 65/

PN 10, pituus 100 mm
■ Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint. 100 °C

Ohje
Yksinkertaiseen äänieristykseen tarvitaan 1 sarja.
Optimoituun äänieristykseen tarvitaan 2 sarjaa.
Katso sivu 58.

100

a

a = DN 65

Äänieristetyt kompensaattorit

Tilausnro ZK03792
■ 4 kompensaattoria molemminpuolisella laippaliitännällä DN 80/

PN 10, pituus 100 mm
■ Painetaso 10 bar (1 MPa) asti, enint. 100 °C

Ohje
Yksinkertaiseen äänieristykseen tarvitaan 1 sarja.
Optimoituun äänieristykseen tarvitaan 2 sarjaa.
Katso sivu 58.

100

a

a = DN 80
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2.3 Liuospiiri (ensiöpiiri)

Lämmönsiirtoaine Tyfocor
■ 30 litran kertakäyttösäiliössä

Tilausnro 9532655
■ 200 l kertakäyttösäiliössä

Tilausnro 9542602

■ Kirkkaan vihreä valmis sekoitus ensiöpiirille
Vähimmäisjäätymissuoja (jäätymispiste) –16,1 °C

■ Etyleeniglukolipohjainen sisältäen estoaineita korroosiota vastaan

2.4 Lämmityspiiri (toisiopiiri)

Kompaktijakaja

Tilausnro 7143783

Osat:
■ Varoventtiili R 1, puhalluspaine 3 bar (0,3 MPa)
■ Painemittari
■ Pikailmanpoistin G ⅜, 12 bar (1,2 MPa)
■ Lämmöneristys
■ Enint. 200 kW

15
5

260 94

2.5 Kaivopiiri

Ruostumattomasta teräksestä valmistettu keräysallas erotuslämmönvaihtimeen

Ohje
Käyttö, katso ”Asennuslisävarusteiden yleiskuva”.

Tilausnro  7172891 7172892 7172893 7459282 7459283 7459284
Mitat        
Pituus mm 250 400 400 400 550 550
Leveys mm 400 400 850 600 750 1150
Korkeus mm 50 50 50 50 50 50

2.6 Jäähdytys

Anturit

Katso alkaen sivulta 88.
■ Uppoanturi (Pt1000)
■ Pintalämpötila-anturi (Pt1000)
■ Kosteuskytkin 24 V

Kaasuanturi R134a:lle
Katso sivu 90.
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2.7 Lämmitysveden puskurivaraaja

Lämmitysveden puskurivaraaja 1500 l

Tilausnro ZK02266

23
5
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60
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30

1260
1000

13

50°70°

120°

33°
50°

12
0°

13
0

Tekniset tiedot
Tyyppi  Sonder PSM 1500
Tilavuus l 1500
Materiaali  S 235 JR
Pinnoite sisällä  Käsittelemätön
Pinnoite ulkona  Ruosteensuoja
Käyttöpaine lämmitys   
Käyttöpaine vesi bar 3
 MPa 0,3
Koestuspaine bar 4,5
 MPa 0,45
Maksimikäyttölämpötila °C 95
Liitännät  4 x DN 80
  4 x IG 1½ (DN 40)
Anturiliitännät  4 x IG ½ (DN 15)
Jäähtymishäviöt / päivä kWh 4,993
Lämmöneristys   
Tilausnro  ZK02270
Eristysvahvuus mm 130
Materiaali  Huopa ja suojus hopea

Ohje
Anturitaskut on tilattava erikseen, katso Viessmann-hintaluettelo.
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Lämmitysveden puskurivaraaja 2000 l

Tilausnro ZK02267

1360
1100

13

50°70°

120°

34,5°
50°

12
0°

25
0

20
18

00
23

70
25

0
50

32
0

34
0

90
0

14
90

20
00 20

20 24
80

Tekniset tiedot
Tyyppi  Sonder PSM 2000
Tilavuus l 2021
Materiaali  S 235 JR
Pinnoite sisällä  Käsittelemätön
Pinnoite ulkona  Ruosteensuoja
Käyttöpaine lämmitys   
Käyttöpaine vesi bar 3
 MPa 0,3
Koestuspaine bar 4,5
 MPa 0,45
Maksimikäyttölämpötila °C 95
Liitännät  4 x DN 80
  4 x IG 1½ (DN 40)
Anturiliitännät  4 x IG ½ (DN 15)
Jäähtymishäviöt / päivä kWh 5,742
Lämmöneristys   
Tilausnro  ZK02271
Eristysvahvuus mm 130
Materiaali  Huopa ja suojus hopea

Ohje
Anturitaskut on tilattava erikseen, katso Viessmann-hintaluettelo.

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lämmitysveden puskurivaraaja 2500 l

Tilausnro ZK02268
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Tekniset tiedot
Tyyppi  Sonder PSM 2500
Tilavuus l 2304
Materiaali  S 235 JR
Pinnoite sisällä  Käsittelemätön
Pinnoite ulkona  Ruosteensuoja
Käyttöpaine lämmitys   
Käyttöpaine vesi bar 3
 MPa 0,3
Koestuspaine bar 4,5
 MPa 0,45
Maksimikäyttölämpötila °C 95
Liitännät  4 x DN 100
  4 x IG 1½ (DN 40)
Anturiliitännät  4 x IG ½ (DN 15)
Jäähtymishäviöt / päivä kWh ei tietoja
Lämmöneristys   
Tilausnro  ZK02272
Eristysvahvuus mm 130
Materiaali  Huopa ja suojus hopea

Ohje
Anturitaskut on tilattava erikseen, katso Viessmann-hintaluettelo.

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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Lämmitysveden puskurivaraaja 3000 l

Tilausnro ZK02269
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Tekniset tiedot
Tyyppi  Sonder PSM 3000
Tilavuus l 2852
Materiaali  S 235 JR
Pinnoite sisällä  Käsittelemätön
Pinnoite ulkona  Ruostesuoja
Käyttöpaine lämmitys   
Käyttöpaine vesi bar 3
 MPa 0,3
Koestuspaine bar 4,5
 MPa 0,45
Maksimikäyttölämpötila °C 95
Liitännät  4 x DN 100
  4 x IG 1½ (DN 40)
Anturiliitännät  4 x IG ½ (DN 15)
Jäähtymishäviöt / päivä kWh 8,388
Lämmöneristys   
Tilausnro  ZK02273
Eristysvahvuus mm 130
Materiaali  Huopa ja suojus hopea

Ohje
Anturitaskut on tilattava erikseen, katso Viessmann-hintaluettelo.

Asennuslisävarusteet (jatkoa)
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3.1 Sähkönjakelu ja tariffit
Rakennusten lämmittämiseen käytettäviin lämpöpumppuihin tarvi-
taan sähkölaitoksen lupa.
Laitteeseen sovellettavat liitäntäehdot saa paikalliselta sähkölaitok-
selta. Erityisesti kannattaa tiedustella, voiko sähkönjakelualueella
käyttää lämpöpumppua monovalentisti ja/tai monoenergeettisesti.

Myös tiedot perushinnoista ja energian hinnoista, edullisen yösähkön
käyttömahdollisuudesta ja mahdollisista sulkuajoista ovat suunnitte-
lun kannalta tärkeitä.
Asiaa koskevissa kysymyksissä voi ottaa yhteyttä asiakkaan sähkö-
laitokseen.

Ilmoitusmenettely
Lämpöpumpun käytöstä sähkölaitoksen jakeluverkolle aiheutuvien
vaikutusten arvioimiseen tarvitaan seuraavat tiedot:
■ Käyttäjän osoite
■ Lämpöpumpun käyttöpaikka
■ Yleisten tariffien mukainen käyttötarkoitus

(kotitalous, maatalous tai kaupallinen, ammatillinen ja muu käyttö)

■ Lämpöpumpun suunniteltu käyttötapa
■ Lämpöpumpun valmistaja
■ Lämpöpumpun tyyppi
■ Sähköliitännän teho (kW) (nimellisjännitteestä ja nimellisvirrasta)
■ Maksimikäynnistysvirta (A)
■ Rakennuksen maksimilämpökuormitus (kW)

3.2 Lämpöpumpun sijoitusta koskevat vaatimukset
Tekninen tila:
■ Ovien, seinien, kattojen ja lattioiden yleinen palonkestävyys on

oltava vähintään 1 h.
■ Ovien on oltava tiiviitä ja itsesulkeutuvia, ja ne on voitava avata

sisältä.
■ Sellaisia aukkoja ei saa olla, jotka mahdollistavat haihtuvan kyl-

mäaineen tahattoman pääsyn ihmisten oleskelualueille.
■ Saatavilla on oltava kiinteästi asennettu tai kannettava hätävalais-

tus.
■ Teknisen tilan ulkopuolella on oltava hätäpysäytyspainike ja varoi-

tus ”Konetila, pääsy sallittu vain valtuutetuille henkilöille”.
■ Sijoitustilan täytyy olla kuiva ja suojattu jäätymiseltä (> 3 °C).
■ Jos jäätymisenestoa ei voida varmistaa, on lisäksi asennettava

öljypohjan lämmitys kompressorille ja jatkuvan läpivirtauksen on
oltava varmistettu vedellä täytetyissä laitteistoissa.

■ Lämpöpumppua ei saa sijoittaa asuintiloihin eikä suoraan lepo-/
makuuhuoneiden viereen, alle tai yläpuolelle.

■ Jos lämmityskattila sijoitetaan samaan tekniseen tilaan, poltinta on
käytettävä huoneilmasta riippumattomasti.

■ Vähimmäisetäisyyksiä ja vähimmäishuonetilavuuksia on noudatet-
tava (katso seuraava luku).

■ Teknisen tilan enimmäislämpötila on 30 °C.
■ Vapaan läpimenokorkeuden on oltava väh. 2,1 m käyttö- ja tarkas-

tusalueilla.

Melunsuojaustoimenpiteet:
■ Lämpöpumpun asennus äänieristetyille alustoille tai jalustoille

(katso seuraava luku).
■ Akustisesti kovien pintojen vähentäminen, koskien erityisesti seiniä

ja kattoja.
Karkea rappauspinta imee itseensä enemmän ääntä kuin laatat.

■ Rauhallisuusvaatimusten ollessa erityisen suuret, seiniin ja kattoi-
hin asennetaan lisää ääntävaimentavia materiaaleja (erikoisliike).

Hydrauliset liitännät:
■ Lämpöpumpun hydrauliset liitännät on asennettava aina jousta-

viksi ja jännitteettömiksi (esim. käyttämällä Viessmann-lämpö-
pumppujen lisävarusteita).

■ Putkiin ja sisäosiin on käytettävä ääntävaimentavia kiinnityksiä.
■ Lauhdeveden syntymisen estämiseksi on ensiöpiirin johdot ja

rakenneosat eristettävä höyrydiffuusiotiiviisti. (Ainoastaan liitäntä-
sarja höyrystimeen asti)

Äänieristetty alusta
Optimaaliseksi äänisuojaksi ja painon tasaista jakautumista varten
lämpöpumppu on asetettava käyttäjän valmistelemalle alustalle.

Ohje
Kulma-asennuksessa alustaa on suurennettava vähimmäisetäisyyk-
sien verran (katso luku ”vähimmäisetäisyydet” sivulla 53).

15
0

A Teräsbetoni B25
B Lattiarakenne, päällyste
C Raakalattian yläreuna

D Iskumeluvaimennus määräysten mukaan
E Paineenkestävä äänieristyskerros, n. 10 - 20 mm
F Lämpöpumppu

Suunnitteluohjeet

VITOCAL Viesmann 51

58
53

79
1

3

 



Lämpöpumpun jalkojen painopisteet

Mallit BW 352.B027, BW 352.B034 ja BW 352.B056

586 586 407
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ê Painopiste jalka
A Liitäntäalue
B Käyttöpuoli
C Huoltopuoli
D Paineenkestävä äänieristyskerros, n. 10 - 20 mm

Mallit BW 352.B076, BW 352.B097, BW 352.B114, BW 352.B132,
BW 352.B156
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ê Painopiste jalka
A Liitäntäalue
B Käyttöpuoli
C Huoltopuoli
D Paineenkestävä äänieristyskerros, n. 10 - 20 mm

Mallit BW 353.B172, BW 353.B198

850 850 850
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ê Painopiste jalka
A Liitäntäalue
B Käyttöpuoli
C Huoltopuoli
D Paineenkestävä äänieristyskerros, n. 10 - 20 mm

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Vähimmäisetäisyydet

Laitteiston ympärille on jäätävä riittävästi tilaa huoltoa, kunnossapi-
toa ja purkua varten.

Lämpöpumppu

850 600

Sarjaohjaus kahdella lämpöpumpulla

850 850 600

A Läpiviennit sähköjohdoille
B Liitäntäsarja ja ääntävaimentavat kompensaattorit (lisävaruste)
C Vapaa tila asennusta ja huoltoa varten:

≥ 500 mm
D Valojen läpivienti (standardin DIN 18101mukaisesti):

Malli BW Vähimmäisetäisyys
 B D
352.B027 700 800
352.B034 800 800
352.B056 800 800
352.B076 700 944
352.B097 700 944
352.B114 700 944
352.B132 1000 944
352.B156 1000 944
353.B172 1000 944
353.B198 1000 944

Ohje
Sähköinen ruiskutusventtiili ja kompressorin liitäntäyksikkö sijaitse-
vat oikealla puolella.

Vähimmäishuonetilavuus

Sijoitustilan vähimmäishuonetilavuus riippuu standardin EN 378
mukaan kylmäaineen täyttömäärästä ja koostumuksesta.

Vmin =
menint.  

G  

Vvähint. Tilan vähimmäistilavuus m3

menint. Kylmäaineen enimmäistäyttömäärä kg
G Käytännön raja-arvo standardin EN 378 mukaan riippuen kyl-

mäaineen koostumuksesta.

Kylmäaine Käytännön raja-arvo kg/m3

R134a 0,25
 

Ohje
Jos samaan tilaan asennetaan useita lämpöpumppuja, vähimmäis-
huonetilavuus täytyy laskea sen laitteen mukaan, jonka täyttömäärä
on suurin.

Vähimmäistilavuus suhteessa käytettävissä olevaan ilmatila-
vuuteen

Käytetyn kylmäaineen tyypin ja täyttömäärn perusteella voidaan las-
kea seuraavat vähimmäishuonetilavuudet.

Ohje
Kylmäaineen täyttömäärä, katso ”Tekniset tiedot” tai mallimerkintä.

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Malli Tilan vähimmäistilavuus m3

BW 352.B027 17
BW 352.B034 21
BW 352.B056 26
BW 352.B076 30
BW 352.B097 40

Malli Tilan vähimmäistilavuus m3

BW 352.B114 48
BW 352.B132 56
BW 352.B156 68
BW 353.B172 76
BW 353.B198 88

Ilmanvaihto
Jos kylmäaineen pitoisuus voi ylittää käytännöllisen raja-arvon, on
koneistotilaan hankittava kylmäaineanturi (asennuskorkeus:
≥ 30 cm lattiasta anturin keskikohtaan).
Ylityksen tapauksessa on aktivoitava tilan mekaaninen hätätuuletus.
Koneistotilojen tuuletuksen on oltava riittävä sekä tavallisiin käyttöol-
osuhteisiin (lämpötila) että hätätilanteisiin (onnettomuustapaus).
■ Mekaanisen tuuletuksen ilmavirran on vastattava vähintään lasket-

tua tilavuusvirtaa:
Tilavuusvirta (m3/s) = 0,14 x kylmäaineen täyttömäärä (kg)
Ilmanvaihto:
– 15 x tunnissa hätätuuletuksen tapauksessa (onnettomuusta-

paus)
4 x tunnissa henkilöiden oleskellessa tilassa

■ Mekaaninen hätätuuletus on oltava varustettu kahdella toisistaan
riippumattomalla hätäohjauksella (redundanssi).

■ Poistoilmakanavan asennus: poistoimu lattiasta, koska kylmäaine
on painavampaa kuin ilma.

■ Poistoilma on johdettava ulos.
■ Tuloilman tilavuusvirran on oltava sama kuin poistoilman.

3.3 Voimassa olevat määräykset ja normit lämpöpumpuille
Lämpöpumppujen sijoitus, käyttö ja huolto tulee suorittaa standardin
EN 378 sekä voimassa olevien, fluorattuja kasvihuonekaasuja kos-
kevassa normissa EY VO 517/2014 kuvattujen määräysten mukai-
sesti.
Määräyksessä EY VO 517/2014 säädetään seuraavaa:
Tämän asetuksen tavoitteena on suojella ympäristöä vähentämällä
fluorattujen kasvihuonekaasujen päästöjä. 

Tämän mukaisesti tässä asetuksessa
■ vahvistetaan fluorattujen kasvihuonekaasujen vuotojen estämistä

ja niiden käyttöä, talteenottoa ja hävittämistä sekä niihin liittyviä lii-
tännäistoimenpiteitä koskevat säännöt

■ asetetaan ehtoja tiettyjen tuotteiden ja laitteiden, jotka sisältävät
fluorattuja kasvihuonekaasuja tai joiden toiminta perustuu niihin,
markkinoille saattamiselle

■ asetetaan ehtoja fluorattujen kasvihuonekaasujen tietyille käyttöta-
voille

■ asetetaan fluorihiilivetyjen markkinoille saattamista koskevat mää-
rälliset rajoitukset

Muut maakohtaiset direktiivit ja normit on huomioitava erikseen.

Tarvittava tiiviystarkastus (toiminnanharjoittajan velvollisuus) EU:ssa
Malli CO2-vastaavuus Vakio LES:llä
BW 352.B027 > 5 t (6006 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B034 > 5 t (7436 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B056 > 5 t (9295 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B076 > 10 t (10 725 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B096 > 10 t (14 300 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B114 > 10 t (17 160 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B132 > 20 t (20 020 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 352.B156 > 20 t (24 310 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 353.B172 > 20 t (27 170 kg) Vuosittain 24 kuukautta
BW 353.B198 > 30 t (31 460 kg) Vuosittain 24 kuukautta

Ohje
LES = vuototunnistusjärjestelmä (kaasuilmaisin)

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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3.4  Melun aiheutuminen

Äänitehon ja äänenpaineen perusteet

A Äänilähde (tässä esimerkkinä ilma/liuoslämmönvaihdin)
Äänen lähtöpaikka
Mittasuure: äänitehotaso LW

B Äänen kaikupaikka
Äänen tulopaikka
Mittasuure: äänenpainetaso LP

Äänitehotaso LW

Tarkoittaa laitteen kaikkiin suuntiin lähteviä yhteisäänipäästöjä.
Tämä eiriipu ympäristön olosuhteista (heijastukset, kaiku) ja on arvi-
ointiperusteena melun lähteille suorassa vertailussa.

Äänenpainetaso LP

Äänenpainetaso on ohjaava mitta korvalla tietyssä paikassa havait-
tavalle äänenvoimakkuudelle. Äänenpainetasoon vaikuttaa määrää-
västi etäisyys ja ympäristön olosuhteet, ja se on näin ollen riippuvai-
nen mittauspaikasta (usein 1 m:n etäisyys). Äänenpaine mitataan
suoraan tavallisilla mittausmikrofoneilla.
Äänenpainetaso on arviointiperuste yksittäisten laitteistojen ääni-
päästöille.

Äänen heijastuminen ja äänenpainetaso (suuntakerroin Q)
Äänenpainetaso kasvaa viereisten pystysuorien, täysin heijastavien
pintojen (esim. seinät) määrän mukaan vapaaseen sijoituspaikkaan
verrattuna eksponentiaalisesti (Q = suuntakerroin), koska äänen liik-
kuminen estyy vapaaseen sijoituspaikkaan verrattuna.

Q = 2 Q = 4 Q = 8

Q Suuntakerroin

Seuraava laskukaava esittää, kuinka paljon äänenpainetaso LP

muuttuu riippuen suuntakertoimesta Q ja laitteen etäisyydestä.

Taulukossa esitetyt arvot on saatu seuraavalla kaavalla:

Q
4 · π · r²L = LW + 10 · log

L = Äänentaso vastaanottajan kohdalla
LW = Äänitehotaso melun lähteessä
Q = Suuntakerroin
r = Vastaanottajan ja melun lähteen välinen etäisyys

Melun leviämisen lainmukaisuudet pätevät seuraavissa oletusolo-
suhteissa:
■ Melun lähde on pistemäinen.
■ Laitteen sijoitus- ja käyttöolosuhteet vastaavat äänitehon määrittä-

misen olosuhteita.
■ Kun Q = 2, melu leviää vapaalle alueelle (ei heijastavia esineitä/

rakennuksia lähistöllä).
■ Kun Q = 4 ja Q = 8, oletetaan, että viereiset pinnat ovat täysin hei-

jastavia.
■ Huomioon ei oteta ympäristöstä peräisin olevan vieraan melun

osuutta.

Ohje
■ Käytännössä poikkeamat tämän laskukaavan mukaan ilmoitetuista

arvoista ovat mahdollisia. Poikkeamat voivat johtua sijoituspaikalle
ominaisesta äänen heijastumisesta tai absorptiosta.
Näin ollen esim. tilanteet Q = 4 ja Q = 8 kuvaavat melun lähtöpai-
kan todellisia olosuhteita usein vain suurpiirteisesti.

■ Jos laskettu likimääräinen lämpöpumpun aiheuttama äänenpaine-
taso lähestyy yli 3 dB (A):lla sallittua ohjearvoa melua koskevien
teknisten ohjeiden mukaan, on kaikissa tapauksissa laadittava
melupäästöennuste (käännyttävä akustikon puoleen).

3.5 Lämmityksen ja käyttöveden lämmityksen sähköliitännät
■ Noudata paikallisen sähkölaitoksen teknisiä liitäntämääräyksiä.
■ Tietoja tarvittavista mittaus- ja kytkentälaitteista saa paikalliselta

sähkölaitokselta.
■ Lämpöpumpulle tarvitaan erillinen sähkömittari.
Lämpöpumppu on varustettu kuormavirtapiiriin verkkoliitännällä
(kompressori) 3 x 400 V / 50 Hz.

Ohjausvirtapiiri saa virran kuormavirtapiiriverkkoliitännästä
230 V / 50 Hz (johdotettu tehtaalla).
Ohjausvirtapiirin sulake sijaitsee liitäntätilan etuosassa. Lämpöpum-
pun ohjauskeskuksella on lisäksi 6,3 A:n sulake (liitäntätilassa
ylhäällä olevassa peruspiirilevyssä).

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Ulkoinen ohjaus
Kompressorin ja lisälämmitysvastuksen (jos käytössä) poiskytkentä
yhdessä voidaan antaa paikallisen sähkölaitoksen tehtäväksi (ulkoi-
nen ohjaus).

Vitotronic-ohjauskeskuksen virransyöttöä ei tällöin saa kytkeä pois
päältä.

Ohje
■ Ohjausvirtapiirin virransyötön täytyy tapahtua ilman ulkoista

ohjausta, minkä vuoksi ohjausvirtapiiriä varten tarvitaan erillinen
verkkoliitäntä.

■ Ohjausvirtapiirin erillinen verkkoliitäntä edellyttää sisäisen johdo-
tuksen muuttamista. Tämä toimenpide on annettava alan ammatti-
laisten suoritettavaksi sähköliitäntäkaavion mukaisesti.

■ Sulkuaikoina on käytettävä ulkoisen ohjauksen sulkukosketinta.

Sähköliitäntöjä koskevat vaatimukset

Ohjeita
■ Valtuutetun sähköammattilaisen tulee määrittää liitäntäjohtojen

tyypit ja halkaisijat paikallisten määräysten mukaisesti.
■ Ohjausvirtapiirin verkkoliitäntä ja johto ulkoisen ohjauksen signaa-

lille voidaan koota yhteen 5-johtimiseen johtoon.

Lämpöpumpun johtopituudet lisättynä seinäetäisyydellä
Ohjausvirtapiirin verkkoliitäntä (230 V~, käyttäjän kyt-
kemänä asennuspaikalla)

3 m

Kuormavirtapiirin verkkoliitäntä (400 V~) 3 m
Muut liitäntäjohdot 2,5 m

Malli BW 2-tehoinen
 352.B027 352.B034 352.B056 352.B076 352.B097
Lämpöpumpun sähköarvot      
Nimellisjännite 3/N/PE 400 V / 50 Hz
Käynnistysjärjestelmä Pehmeäkäynnistys
Käynnistysvirta kompressoria kohden A 32 39 65 86 104
Käynnistysvirta yhteensä (asteittain) A 74 84 120 149 179
Enimmäiskäyttövirta yhteensä A 55 61 82 98 122
Enimmäistehontarve yhteensä kW 31 35 47 56 69
Cos φ kompressori enimmäisteholla B15/W35:n
yhteydessä

0,68 0,69 0,71 0,71 0,65

Sisäinen suojaus kompressoria kohden (3/N/PE)  gG25A gG25A gG40A gG63A gG63A
Pumppujen ja venttiileiden sisäinen suojaus
(3/N/PE)

 C40A C40A C40A C40A C40A

Asennuskohteen tulojohdon suurin sallittu suojaus A 63 63 100 100 125
Suojausluokka IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
Käyttö: liuos/vesi (B0/W35)      
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 15,0 18,1 29,1 36,1 53,6
Käyttö: vesi/vesi liuosvälipiirillä (W10/W35)      
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 15,9 19,3 31,0 40,6 56,4

Malli BW 2-tehoinen 3-tehoinen
 352.B114 352.B132 352.B156 353.B172 353.B198
Lämpöpumpun sähköarvot      
Nimellisjännite 3/N/PE 400 V / 50 Hz
Käynnistysjärjestelmä Pehmeäkäynnistys
Käynnistysvirta kompressoria kohden A 126 144 188 126 144
Käynnistysvirta yhteensä (asteittain) A 208 237 245 262 300
Enimmäiskäyttövirta yhteensä A 137 156 187 191 220
Enimmäistehontarve yhteensä kW 78 89 97 110 125
Cos φ kompressori enimmäisteholla B15/W35:n
yhteydessä

0,70 0,66 0,57 0,70 0,66

Sisäinen suojaus kompressoria kohden (3/N/PE)  gG63A gG80A gG100A gG63A gG80A
Pumppujen ja venttiileiden sisäinen suojaus
(3/N/PE)

 C40A C40A C40A C40A C40A

Asennuskohteen tulojohdon suurin sallittu suojaus A 160 160 200 200 250
Suojausluokka IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
Käyttö: liuos/vesi (B0/W35)      
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 57,2 73,2 101,8 85,8 109,8
Käyttö: vesi/vesi liuosvälipiirillä (W10/W35)      
Kompressorien nimellisvirta (yhteensä) A 61,2 77,8 108,6 91,8 116,7
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3.6 Hydrauliset liitännät

Lämpöpumpun liitännät
Lämpöpumpun ensiö- ja toisiopuolen liitännät ovat Victaulic-liitän-
töjä. Lisävarusteisiin on koottu vastaavat liitosputket ja kytkimet lii-
täntäsarjana.

A Liitosputki
B Victaulic-liitin
C Sovitinnippa laipalla

Victaulic 3 (DN 80)

15,9

Ø
 8

8,
9

Victaulic 2½ (DN 65)

15,9

Ø
 7

6,
1

7,9

Liitäntäsarja ja ääntävaimentavat kompensaattorit
Asennustarvikkeet, katso sivu 35.

Ohje
Kuvaus on vain esimerkki. Liitäntöjen sijainti, katso sivu 10.
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100

100

Esimerkki: malli BW 353.B198 optimoidulla äänenvaimennuksella

A Kulmakappaleet (asennuskohteessa)
B Hydraulisten johtojen kiinnittäminen
C Äänieristetyt kompensaattorit
D Sovitinnippa laipalla (katso taulukko), ensiöpuoli, ilman äänieris-

tyselementtejä
E Victaulic-liitin

F Sovitinnippa laipalla (katso taulukko), toisiopuoli, ilman äänieris-
tyselementtejä

G Katso taulukko
H Katso taulukko
K Takalevyn ja seinän vähimmäisetäisyys toisistaan (katso

taulukko)

Mitat
Malli D G mm F H mm K mm
BW 352.B027 DN 65/PN 10, 380 mm 209 DN 65/PN 10, 540 mm 135 ≥ 700
BW 352.B034 DN 65/PN 10, 380 mm 231 DN 65/PN 10, 540 mm 150 ≥ 800
BW 352.B056 DN 65/PN 10, 380 mm 308 DN 65/PN 10, 540 mm 150 ≥ 800
BW 352.B076 DN 65/PN 10, 380 mm 160 DN 65/PN 10, 380 mm 145 ≥ 700
BW 352.B097 DN 80/PN 10, 380 mm 160 DN 80/PN 10, 380 mm 145 ≥ 700
BW 352.B114 DN 80/PN 10, 380 mm 160 DN 80/PN 10, 380 mm 145 ≥ 700
BW 352.B132 DN 80/PN 10, 600 mm 364 DN 80/PN 10, 380 mm 145 ≥ 1000
BW 352.B156 DN 80/PN 10, 600 mm 364 DN 80/PN 10, 380 mm 145 ≥ 1000
BW 353.B172 DN 80/PN 10, 600 mm 464 DN 80/PN 10, 380 mm 245 ≥ 1000
BW 353.B198 DN 80/PN 10, 600 mm 464 DN 80/PN 10, 380 mm 245 ≥ 1000

Hydraulisten johtojen äänieristys

Lämpöpumput tuottavat tärinää ja runkoääntä. Nämä voivat siirtyä
yhdysputkien kautta kauempana oleviin tiloihin, jos asennusta ei ole
tehty oikein.
Jousille sijoitetut kompressorit estävät pääasiassa tärinöiden siirty-
misen lattiaan. Muut käyttöä koskevat vaatimukset on kuvattu
luvussa ”Lämpöpumpun sijoitusta koskevat vaatimukset” kuvatut
äänieristetyt alustat.
”Ilmaäänen” siirtymistä rajoitetaan äänieristetyllä verhouksella niin
voimakkaasti, että saavutetaan arvot alle 58 dB.
Hydraulijohdot voivat välittää iskuja ja tärinöitä seiniin.

Tätä varten on saatavilla äänieristys kumikompensaattoreilla:
■ Yksinkertainen äänieristys yhdellä kumikompensaattorilla liitäntää

kohden vakiokäyttöä varten (asennus liitäntäsuuntaan)
■ Optimoitu äänieristys kahdella kumikompensaattorilla liitäntää

kohti vaativaan sovellukseen (toimitukseen kuulumattomalla 90°-
kulmakappaleella)
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100
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Optimoitu äänieristys

A Kumikompensaattori
B Kumilaakeroitu pohjalevy

100

Yksinkertainen äänieristys

A Kumikompensaattori
B Kumilaakeroitu pohjalevy

Ei äänieristystä

Ohje
Sovitinnippojen käyttö vaatii aina kompensaattorien asennuksen täri-
nänvaimennukseen.
Jos äänieristystä ei tehdä kumikompensaattoreilla, käyttäjän on han-
kittava ratkaisu.

Putkien kiinnitys seinään/lattiaan
Tavalliset putkisinkiläkumit vaimentavat vain virtausääniä.
Kumilaakeroiduilla pohjalevyillä vähennetään matalataajuuksisia
tärinä- ja runkoäänisiirtymät minimiin.

Ohje
Putkia tai johtoja ei saa kiinnittää kompensaattoreiden ja lämpöpum-
pun väliin!

Ei äänieristystä väärän kiinnityskohdan vuoksi

3.7 Hydrauliset vähimmäisvaatimukset

Lämpöpumpun vähimmäisvaatimukset
Suurten tilavuusvirtojen lämpöpumput ja optimoidut putkistojärjestel-
mät vaativat perustavanlaatuiset toimenpiteet, jotta virhetoiminnot
voidaan välttää.
■ Ensiö- ja toisiopumput on säädettävä vakiona pysyvälle kierroslu-

vulle.
■ Vähimmäistilavuusvirtoja on noudatettava kaikissa käyttöpisteissä.
■ Itsepoiskytkennöillä varustettuja kiertopumppuja on vältettävä yli-

kuormituksien sattuessa tai niitä on täydennettävä virtauksenval-
vontalaitteilla jokaiselle putkistojärjestelmässä olevalle lämpöpum-
pulle.

■ Putkistojärjestelmät on mitoitettava vähäisille painehäviöille.

■ Sarjaohjaukset kahdella lämpöpumpulla on johdotettava ainoas-
taan Tichelmann-järjestelmällä, jotta painehäviö laitteille voidaan
pitää samana.
Tässä on huomioitava rinnakkainen järjestys koneiden välisen
hydraulisen tasausmahdollisuuden kanssa. Näiden tehon on
lisäksi oltava sama.

■ Lämpöpumpuissa, joita ei ole asennettu Tichelmann-järjestel-
mään, on voimakkaita tilavuusvirtojen vaihteluita täyskuormituk-
sella (kaikkia lämpöpumppuja käytettäessä). Se voi aiheuttaa tila-
vuusvirtahäviön kauimpana sijaitsevassa lämpöpumpussa.

■ Lämpöpumppujärjestelmissä on käytettävä lämmityspiirin puskuri-
varaajia, joiden mitoitus on riittävä. Katso luku ”Laitteistot lämmi-
tyspiirin puskurivaraajalla”.
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■ Lämpöpumpun liitäntä putkistojärjestelmään täytyy tapahtua sovel-
tuvilla rakenteilla tärinän johtumisen vähentämiseksi, katso tätä
varten ”Lämpöpumpun liitännät”.

■ Täyttöveden laadun vaatimuksia (katso sivu 63) on noudatet-
tava. Happipitoisuus ja korroosio teräsputkijärjestelmissä johtaa
lämmönvaihtimiin syntyvään lietteeseen ja siten tehon vähenemi-
seen.

■ Ensiö- ja toisiopuoli on varustettava ennen lämpöpumpun menoa
olevalla likasuodattimella tai sihdillä, jotta mahdollisten porakaivo-
jen ja lämmönkeruuputkistojen kerrostumien ja lian pääsy höyrysti-
meen estyy.

3.8 Lämpöpumpun mitoitus
On ensin määritettävä rakennuksen normaali lämmityskuorma ΦHL.
Asiakkaan kanssa neuvoteltaessa ja tarjouksen laadinnassa riittää
useimmiten lämmityskuorman likimääräinen mittaustulos.

Ennen tilausta on rakennuksen normi-lämmityskuorma mitattava
kuten kaikissa lämmitysjärjestelmissä standardin EN 12831 mukai-
sesti ja valittava lämpöpumppu sen mukaan.

Monovalentti käyttötapa

Monovalentin käyttötavan lämpöpumppulaitteistoissa on tarkka
mitoitus erityisen tärkeää, sillä liian suuriksi valitut laitteet aiheuttavat
usein suhteettoman suuret laitteistokustannukset. Ylimitoitusta on
siksi vältettävä!

Ota lämpöpumpun mitoituksessa huomioon seuraavat kohdat:
■ Sulkuaikojen lisäys rakennuksen lämmityskuormitukseen. Energia-

yhtiö saa keskeyttää lämpöpumppujen virransyötön enint.
3 × 2 tunnin ajaksi 24 tunnin kuluessa.
Ota huomioon lisäksi erikoissopimusasiakkaiden yksilölliset sää-
dökset.

■ Rakennusviiveen vuoksi 2 tunnin sulkuaikaa ei oteta huomioon.

Ohje
Kahden sulkuajan välillä on vapautusajan oltava vähintään niin pitkä
kuin sitä edeltänyt sulkuaika.

Lämmityskuorman likimääräinen määritys lämmitetyn pinta-
alan perusteella
Lämmitetty pinta-ala (m2) kerrotaan seuraavalla kiinteistökohtaisella
tehontarpeella:

Passiivitalo 10 W/m2

Matalaenergiatalo 40 W/m2

Uudisrakennus (EnEV mukaisesti) 50 W/m2

Talo (rakennettu ennen vuotta 1995, normaali läm-
möneristys)

80 W/m2

Vanha talo (ilman lämmöneristystä) 120 W/m2

Teoreettinen mitoitus sulkuajan ollessa 3 × 2 tuntia
Esimerkki:
Hyvin lämpöeristetty uusi rakennus (50 W/m2), jonka lämmitetty
pinta-ala 2000 m2

■ Likimääräinen lämpökuormitus: 100 kW
■ Maksimaalinen sulkuaika 3 × 2 tuntia minimaalisen ulkolämpötilan

ollessa standardin EN 12831 mukainen

Vuorokauden lämpömääräksi saadaan siis:
■ 100 kW ∙ 24 h = 2400 kWh

Sulkuaikojen vuoksi lämpöpumpulle jää vuorokauden enimmäisläm-
pömäärän tuottamiseen aikaa vain 18 tuntia vuorokaudessa. Raken-
nuksen lämpöhitauden vuoksi 2 tuntia jätetään huomioimatta.
■ 2400 kWh / (18 + 2) h = 120 kW

Kun enimmäissulkuaika on 3 × 2 tuntia vuorokaudessa, lämpöpum-
pun tehoa täytyy nostaa 20 %.
Usein sulkuaikoja käytetään ainoastaan tarvittaessa. Sulkuaikoja voi
tiedustella asiakkaan sähkölaitokselta.

Lisäys käyttöveden lämmitystä varten monovalentissa käyttöta-
vassa

Ohje
Lämpöpumpun bivalentissa käytössä oleva lämmitysteho on nor-
maalisti niin korkea, ettei tätä lisäystä tarvitse ottaa huomioon.

Tavallisessa asuinrakennuksessa lähtökohtana on lämpimän veden
tarve n. 50 litraa/henkilö ja päivässä. 45 °C lämpötilassa.
■ Tämä tarve vastaa n. 0,25 kW ylimääräistä lämmityskuormitusta/

henkilö 8 tunnin kuumennusajalla.
■ Tämä lisäys otetaan huomioon vain, jos lisänä olevan lämmitys-

kuormituksen summa on suurempi kuin 20 % standardin
EN 12831 mukaan lasketusta lämmityskuormituksesta.

 Lämpimän veden tarve, kun ve-
den lämpötila on 45 °C

Erityiset hyötylämmöt Suositeltu lämmityskuormituk-
sen lisäys käyttöveden lämmi-
tyksessä*7

 litraa/päivä ja henkilö Wh/päivä ja henkilö kW/henkilö
Vähäinen tarve 15 - 30 600 - 1200 0,08 - 0,15
Normaali tarve*8 30 - 60 1200 - 2400 0,15 - 0,30

*7 Käyttövesivaraajan kuumennusajan ollessa 8 h.
*8 Jos lämpimän käyttöveden todellinen tarve ylittää annetut arvot, valitaan suurempi tehonlisäys.
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tai
 Viitelämpötila 45 °C Erityiset hyötylämmöt Suositeltu lämmityskuormituk-

sen lisäys käyttöveden lämmi-
tyksessä*7

 litraa/päivä ja henkilö Wh/päivä ja henkilö kW/henkilö
Kerrostaloasunto
(laskenta kulutuksen mukaan)

30 n. 1200 n. 0,150

Kerrostaloasunto
(laskenta sopimuksen mukaan)

45 n. 1800 n. 0,225

Omakotitalo*8

(keskisuuri tarve)
50 n. 2000 n. 0,250

Lisäys vähennetyssä käytössä
Koska lämpöpumpun ohjauskeskus on varustettu vähennettyä käyt-
töä varten lämpötilanrajoittimella, ei lisäystä vähennettyä käyttöä
varten tarvita EN 12831 mukaan.
Lämpöpumpun ohjauskeskuksen kytkentäoptimoinnin ansiosta voi-
daan luopua myös vähennetystä käytöstä tapahtuvasta lämmityksen
lisäyksestä.

Molemmat toiminnot täytyy aktivoida ohjauskeskuksesta. Jos maini-
tuista lisäyksistä luovutetaan aktivoitujen säätötoimintojen vuoksi, on
siitä tehtävä merkintä luovutuspapereihin, kun laitteisto luovutetaan
sen omistajalle.
Jos lisäykset otetaan huomioon mainituista säätövaihtoehdoista huo-
limatta, laskenta tapahtuu standardin EN 12831 mukaisesti.

Monoenerginen käyttötapa
Lämmityskäytössä lämpöpumppulaitteiston tukena on sähköinen
lisälämmitys (ei sisälly toimitukseen, esim. lämmitysveden lisälämmi-
tysvastus). Kytkentä tapahtuu ohjauskeskuksesta ulkolämpötilan
(bivalentti lämpötila) ja lämmityskuorman mukaan.

Ohje
Sähköisen lisälämmityksen tarvitseman sähkön osuutta ei yleensä
lasketa erikoistariffin mukaan.

Laskelma tyypillisessä laitteistokokoonpanossa:
■ Lämpöpumpun lämmitysteho mitoitetaan n. 70 - 85 % suurim-

masta vaadittavasta rakennuksen lämmityskuormasta EN 12831
mukaan.

■ Lämpöpumpun osuus vuosilämmitysluvusta on noin 95 %.
■ Sulkuaikoja ei tarvitse laskea mukaan.

Ohje
Lämpöpumpun monovalenttiin käyttötapaan verrattuna pienemmästä
mitoituksesta seuraa käyntiajan pidentyminen. Tämän kompensoimi-
seksi on liuos/vesilämpöpumpuissa suurennettava lämpölähdettä.
Porakaivolaitteistossa ei saa ylittää 100 kWh/m ∙ a vuosittaista
ohjearvoa. 

Lämmitysveden lisälämmitysvastus (ei sisälly toimitukseen)
Lämmitysmenoveteen voidaan lisälämmönlähteeksi integroida säh-
kötoiminen lämmitysveden lisälämmitysvastus. Lämmitysveden lisä-
lämmitysvastus liitetään ja suojataan erillisen verkkoliitännän avulla.
Ohjaus tapahtuu lämpöpumpun ohjauskeskuksen kautta. Lisälämmi-
tysvastus voidaan vapauttaa erikseen lämmityskäyttöön ja käyttöve-
den lämmitykseen.
Jos käyttö on parametrillä vapautettu, kytkee lämpöpumpun ohjaus-
keskus lämmitystarpeen mukaan lisälämmitysvastuksen tehon 1, 2
tai 3 päälle. Heti kun menoveden enimmäislämpötila on saavutettu
toisiopiirissä, lämpöpumpun ohjauskeskus kytkee lisälämmitysvas-
tuksen pois päältä.

Bivalentti käyttötapa

Ulkoinen lämmöntuottaja
Lämpöpumpun ohjauskeskus mahdollistaa lämpöpumpun kaksiarvo-
käytön ulkoisella lämmöntuottajalla, esim. öljylämmityskattilalla.
Ulkoinen lämmöntuottaja on liitetty hydraulisesti niin, että lämpö-
pumppua voidaan käyttää myös kattilan paluuveden lämpötilan nos-
toon. Järjestelmien erotus tapahtuu joko hydraulisella jakajalla tai
lämmitysveden puskurivaraajalla.
Jotta lämpöpumppu toimii parhaalla mahdollisella tavalla, ulkoinen
lämmöntuottaja täytyy liittää sekoitusventtiilin kautta lämmityksen
menoveteen. Kun lämpöpumpun ohjauskeskus ohjaa tätä sekoitus-
venttiiliä suoraan, saadaan aikaan nopea reaktio.
Jos ulkolämpötila (pitkän ajan keskiarvo) on kaksiarvolämpötilan ala-
puolella, lämpöpumpun ohjauskeskus kytkee päälle ulkoisen läm-
möntuottajan. Sähkölaitteiden suorassa lämmitystarpeessa (esim.
jäätymisenestossa tai lämpöpumpun viassa) kytketään ulkoinen läm-
möntuottaja päälle myös kaksiarvolämpötilan yläpuolella.

Ulkoinen lämmöntuottaja voidaan lisäksi vapauttaa käyttöveden läm-
mitykseen.

Ohje
Lämpöpumpun ohjauskeskuksessa ei ole turvatoimintoja ulkoiselle
lämmöntuottajalle. Jotta vikatoiminnon sattuessa vältetään liian suu-
ret lämpötilat lämpöpumpun meno- ja paluuvedessä, täytyy ulkoisen
lämmöntuottajan poiskytkentään käyttää ylikuumenemissuojaa (kyt-
kentäkynnys 70 °C).

Ulkoisten lämmöntuottajien vesiliitäntä
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

*7 Käyttövesivaraajan kuumennusajan ollessa 8 h.
*8 Jos lämpimän käyttöveden todellinen tarve ylittää annetut arvot, valitaan suurempi tehonlisäys.
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Ulkoinen lämmöntuottaja ja lämmitysveden puskurivaraaja
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M

Ulkoinen lämmöntuottaja ja käyttövesivaraaja

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
O Laajennus varaaja-vedenlämmitin käyttöveden lämmityk-

seen, ZK03856
R Laannus käyttöveden lämmitys öljy-/kaasukattilalla,

ZK03855
S Laajennus ohjaus öljy-/kaasukattila (ulkoinen lämmöntuotta-

ja), ZK03854
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
3 2-tie-moottorikansi lämmitysveden puskurivaraaja ulostulo

(malleissa BW 352.B027, 034 ja 056, määritetään asennus-
kohteen mukaan)

5 Toisiopumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
7 Varoyksikkö
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
wP Ulkoinen lämmöntuottaja (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)

Sij. Nimi
wQ Ulkoisten lämmöntuottajien ohjaus (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
wE Lämpötila-anturi menoveden pääkierto lämmityspiirit
wR 3-tiesekoitusventtiili menoveden pääkierto lämmityspiirit

(määritetään asennuskohteen mukaan)
eP Varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
eQ Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin alhaalla
eW Sähkövastus varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
eE Varaajan syöttöpumppu korkeudenpito käyttöveden lämmi-

tys (määritetään asennuskohteen mukaan)
eT Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin ylhäällä
eZ Ulkoisen lämmöntuottajan kiertopumppu (määritetään asen-

nuskohteen mukaan)
eU Käyttöveden kiertopumppu (määritetään asennuskohteen

mukaan)
eI Lämpötila-anturi korkeallapito käyttöveden lämmitys (raken-

neosien valinta asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
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Sij. Nimi
eO Lämmönvaihdin lataus käyttöveden lämmitys
rP Tilavuusvirran rajoitin käyttöveden lämmitys (määritetään

asennuskohteen mukaan)
tP Lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
tQ Puskurivaraajan lämpötila-anturi ylhäällä
tW Puskurivaraajan lämpötila-anturi alhaalla
rYZ 2-tiemoottorikansi, käyttöveden lämmitys sisääntulo lämmi-

tyspumppu (mallien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä
määritetään asennuskohteen mukaan)

Sij. Nimi
rYU 2-tie-moottorikansi ulkoinen lämmöntuottaja ulostulo (mal-

lien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään
asennuskohteen mukaan)

rYI Sähkövastus lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään
asennuskohteen mukaan)

z-P 3-tiesekoitusventtiili korkeudenpito toisio (määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

3.9 Veden laatu, lämmönsiirtoneste ja juottamalla kiinnitetty levylämmönvaihdin

Käyttövesi
Laitteita voidaan käyttää käyttövedellä, jonka kovuus on enintään
20 ºdH (3,58 mol/m3). Jos käyttövesi on tätä kovempaa, käyttäjän on
hankittava käyttöveden pehmennin levylämmönvaihtimen ja varaaja-
järjestelmän suojelemiseksi.

Lämmitysvesi ja jäähdytysvesi

Soveltumaton täyttö- ja täydennysvesi edistää kerrostumien ja kor-
roosion muodostumista. Tämä voi johtaa laitteistovaurioihin.
Lämmitysveden, mukaan lukien täyttö- ja täydennysveden, ominai-
suuksien ja määrän osalta on otettava huomioon seuraavat mää-
räykset:
DE: VDI 2035
CH: SWKI BT 102-01 ja SIA

■ Huuhtele lämmityslaitteisto perusteellisesti ennen täyttöä.
■ Täytä vain käyttöveden laatuvaatimuksia vastaavaa vettä.
■ Täyttövesi, joka on kovuudeltaan yli 16,8 °dH (3,0 mol/m3), on

pehmennettävä esim. lämmitysveden pienvedenpehmennyslait-
teella (katso Viessmann-hintaluettelo Vitoset).

Ensiöpiirin (liuospiiri) lämmönsiirtoneste

Liuos-/vesilämpöpumput:
■ Ensiöpiirin saa täyttää ainoastaan lämmönsiirtoaineella, joka sisäl-

tää korroosio- ja vähimmäisjäätymiseneston lämpötilaan –16,1 °C
(jäähiutaleiden muodostumispiste) saakka (esim. Tyfocor). Läm-
mönsiirtoainetta ei saa laimentaa vedellä.

■ Ensiöpiirissä ei saa käyttää sinkittyjä johtoja.

Vesi/vesi-käyttö:
■ Erottavalla lämmönvaihtimella:

Täytä välipiiri jäätymisenestoseoksella (liuos, jonka jäähiutaleiden
muodostumispiste on –9,0 °C (jäähiutaleiden syntymispiste).

■ Ilman erottavaa lämmönvaihdinta:
Pohjaveden tai jäähdytysveden on täytettävä lämmönvaihtimien
veden laatua koskevat vaatimukset:
Katso taulukko ”Kuparista tai ruostumattomasta teräksestä valmis-
tettujen levylämmönvaihtimien kestävyys veden ainesosia vas-
taan” suunnitteluohjeessa ”Lämpöpumppujen perusteet”.

Jäätymissuojaus etyleeniglykoli/vesi-seoksilla
Jäätymissuoja-aineiden jäätymissuojavaikutus voidaan arvioida jää-
hiutaleiden syntymispisteen avulla (puhekielessä jäätymissuojaus).
Jäähiutaleiden syntymispiste on lämpötila, jossa muodostuvat
ensimmäiset jääkristallit tietyllä etyleeniglykolipitoisuudella. Näin
syntyy jäämassa, jolla ei kuitenkaan ole räjähdysvaikutusta. Läm-
mönlaskun jatkuminen johtaa siihen, että jäämassasta tulee yhä
paksumpaa, kunnes se jäätyy jähmepisteessä. Vasta tämän lämpöti-
lan alapuolella on laitteiston hajoamisvaara. Jäähiutaleiden synty-
mispisteen ja jähmepisteen keskiarvoa nimitetään jäätymisenestoksi.
Se on siten järjestelmällisesti 2 - 3 K alhaisempi kuin jäähiutaleiden
syntymispiste.

Tyfocor/vesi-seoksille on annettu seuraavassa taulukossa jäähiuta-
leiden syntymispisteet, jähmepisteet ja näistä lasketut jäätymisenes-
tot.

Tyfocor-pitoisuus til.-% Jäähiutaleiden syntymispiste
°C
(menetelmän ASTM D 1177
mukaan)

Jähmepiste °C
(standardin DIN 51583 mu-
kaan) 

Jäätymisenesto °C
(laskettu)

20 –9,0 –13,0 –11,0
25 –12,3 –17,3 –14,8
30 –16,1 –22,0 –19,1
35 –20,4 –26,9 –23,7
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Ohje
■ Vähimmäisjäätymiseneston alittaminen voi aiheuttaa lämpöpum-

pun vaurioitumisen.
■ Liian suuri valittu jäätymissuoja (esim. etyleeniglykooli-osuus) joh-

taa lämpötehon laskemiseen.

Kuparista tai ruostumattomasta teräksestä valmistettujen levylämmönvaihtimien kestävyys vedessä olevien aineiden suhteen
Ainesosa Pitoisuus mg/l Kupari Jaloteräs
Orgaaniset aineet Jos todettavissa   
Ammoniakki (NH3) < 2

2-20
> 20

+
0
–

+
+
0

Kloridi (Cl) < 300
> 300

+
–

+
0

Sähkönjohtokyky <10 µS/cm
10–500µS/cm 

>500µS/cm 

0
+
–

0
+
0

Rauta (Fe), liennut < 0,2
> 0,2

+
0

+
0

Vapaa (aggressiivinen) hiilihappo (CO2) < 5
5-20
> 20

+
0
–

+
+
0

Vapaa kloori kaasuna (Cl2) < 1
1-5
> 5

+
0
–

+
+
0

Mangaani (Mn), liuennut < 0,1
> 0,1

+
0

+
0

Nitraatti (NO3), liuennut < 100
> 100

+
0

+
+

pH-arvot < 7,5
7,5-9,0

> 9,0

0
+
0

0
+
+

Happi < 0,2
> 0,2

+
0

+
+

Rikkivety (H2S) < 0,05
> 0,05

+
–

+
0

Vetykarbonaatti (HCO3)
Sulfaatti (SO4

2-)
< 1,0
> 1,0

0
+

0
+

Vetykarbonaatti (HCO3) < 70
70-300

> 300

0
+
0

+
+
0

Alumiini (Al), liuennut < 0,2
> 0,2

+
0

+
+

Sulfaatti (SO4
2-) < 70

70-300
> 300

+
0
–

+
+
0

Sulfidi (SO3) < 1 + +
Kokonaiskovuus 15 °dH asti + +
Suodatettavat aineet < 30 mg/l + +
Lyijy < 0,05 + +

+ Normaaleissa olosuhteissa hyvä kestävyys
0 Korroosioaltis erityisesti, jos useiden tekijöiden arvo on 0
– Ei sovellu

Ohje
On varmistettava, että vedenlaatu on taattu sovelluksen koko käyt-
töiän ajan.
Tässä on otettava huomioon, että vedenlaatu voi muuttua ympäris-
tön tilanteen mukaan (kuiva kausi, kaatosade, kesä, talvi jne.).
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3.10 Hydraulinen yhteiskaavio lämmöntuottajille maa ja vesi
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Musta: Hydrauliikka johtava lämpöpumppu (Master)
Harmaa: Hydrauliikka seuraava lämpöpumppu (Slave) ja kierto
A Laajennus jäännöslämpö, ZK03853
B Kaivopiiri/pohjavesi (peruslaite), ZK04292

C Sarjaohjaus (enint. 2 lämpöpumppua, Master ja Slave)
Lämpöpumppujen tiedonvaihto Modbus-Ethernet- tai
BAC-net-väylän kautta
Modbus-tiedonvaihdossa ulospäin: Modbus-Ethernet -lii-
täntä Master-lämpöpumpussa

D Lämmityskierron laajennus 1 (LP1), ZK03862
E Lämmityskierron laajennus 2 (LP2), ZK03863
F Lämmityskierron laajennus 3 (LP3), ZK03864
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G Lämmityskierron laajennus 4 (LP4), ZK03865
H Jäähdytyksen laajennus LP1:n kautta, ZK03866
L Jäähdytyksen laajennus LP2 kautta, ZK03867
M Jäähdytyksen laajennus LP3 kautta, ZK03868
N Jäähdytyksen laajennus LP4:n kautta, ZK03869
O Laajennus varaaja-vedenlämmitin käyttöveden lämmityk-

seen, ZK03856
P Laajennus käyttöveden lämmitys juomaveden piste,

ZK03857
R Laannus käyttöveden lämmitys öljy-/kaasukattilalla,

ZK03855
S Laajennus 2. lämmöntuottaja (öljy-/kaasukattila), ZK03854
T Laajennus AC/NC (AC/NC rinnakkainen ja vaihtoehtoi-

nen), ZK03859
U Laajennus NC, ZK03858
V Takaiskuventtiili

■ Sarjakytkennässä: Master- ja Slave -lämpöpumput
ensiöpumpun mukaisesti

■ Ilman 3-tievaihtoventtiiliä korkeudenpito: toisiopumpun
mukaisesti

W Laajennus NC rinnakkaisesti AC:hen, ZK03860
X Peruslaite
Y ”Luonnolinen jäähdytys” ulkoinen

Ulkoinen päällekytkentäkäsky

Ohje
Tämä kaavio on perusesimerkki ilman sulku- tai turvalaitteita. Se ei
korvaa ammattimaista suunnittelua paikan päällä. Lämmönlähteen,
pohjaveden tai porakaivon tyyppi on suunniteltava ammattimaisesti.

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
3 2-tie-moottorikansi lämmitysveden puskurivaraaja ulostulo

(malleissa BW 352.B027, 034 ja 056, määritetään asennus-
kohteen mukaan)

4 Ensiöpumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
5 Toisiopumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
7 Toisiopiirin varoyksikkö
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
9 Porakaivo (määritetään asennuskohteen mukaan)
qP Porakaivon jakaja (määritetään asennuskohteen mukaan)
qQ Ensiöpiirin varoyksikkö (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
qW Paineenvalvontalaite ensiöpiiri
qR Erottava lämmönvaihdin pohjavesi-liuos
qT Virtauksenvalvontalaite ensiöpuoli
qZ Likasuodatin (määritetään asennuskohteen mukaan)
qU Kiertopumppu kaivo/pohjavesi (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
qO Virtauksenvalvontalaite jäähdytysveden puskurivaraaja
wP Ulkoinen lämmöntuottaja (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
wQ Ulkoisten lämmöntuottajien ohjaus (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
wE Lämpötila-anturi menoveden pääkierto lämmityspiirit
wR 3-tiesekoitusventtiili menoveden pääkierto lämmityspiirit

(määritetään asennuskohteen mukaan)
eP Varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
eQ Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin alhaalla
eW Sähkövastus varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
eE Varaajan syöttöpumppu korkeudenpito käyttöveden lämmi-

tys (määritetään asennuskohteen mukaan)
eR Juomaveden piste (määritetään asennuskohteen mukaan)
eT Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin ylhäällä

Sij. Nimi
eZ Ulkoisen lämmöntuottajan kiertopumppu (määritetään asen-

nuskohteen mukaan)
eU Käyttöveden kiertopumppu (määritetään asennuskohteen

mukaan)
eI Lämpötila-anturi korkeudenpito käyttöveden lämmitys

(rakenneosien valinta asennuskohteen olosuhteiden mu-
kaan)

eO Lämmönvaihdin lataus käyttöveden lämmitys
rP Tilavuusvirran rajoitin käyttöveden lämmitys (määritetään

asennuskohteen mukaan)
tP Lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
tQ Puskurivaraajan lämpötila-anturi ylhäällä
tW Puskurivaraajan lämpötila-anturi alhaalla
uP 2-tie-moottorikansi ensiöpiiri (mallien BW 352.B027 ja 034

yhteydessä määritys asennuskohteen mukaan)
uQ Lämmönvaihdin jäähdytysveden puskurivaraaja
uW Lämpötila-anturi menovesi ”luonnollinen jäähdytys (NC)”

(rakenneosien valinta asennuskohteen olosuhteiden mu-
kaan)

iP Jäähdytysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-
teen mukaan)

iQ Jäähdytysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-
teen mukaan)

iW Puskurivaraajan lämpötila-anturi ylhäällä
iE Puskurivaraajan lämpötila-anturi alhaalla
iR Kiertopumppu NC lataus (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
iT 3-tie-sekoitusventtiili alhaallapito/jäätymisenesto (määrite-

tään asennuskohteen mukaan)
iZ Lämpötila-anturi lämmönvaihdin jäännöslämpö liuos ulostu-

lo (määritetään asennuskohteen mukaan)
iU Lämmönvaihdin ”luonnollinen jäähdytys (NC)”
iI Lämpötila-anturit menovesi NC/AC (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
q-P Lämmitys-/jäähdytys LP1 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
q-Q Menoveden lämpötila-anturi LP1 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
q-W Lämpötilanvalvontalaite LP1
q-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP1 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
q-R Lämmityspiirin pumppu LP1 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
q-T 3-tiesekoitusventtiili LP1 (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
q-Z Kosteuskytkin LP1
w-P Lämmitys-/jäähdytyspiiri LP2 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
w-Q Menoveden lämpötila-anturi LP2 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
w-W Lämpötilavahti LP2
w-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP2 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
w-R Lämmityspiirin pumppu LP2 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
w-T 3-tiesekoitusventtiili LP2 (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
w-Z Kosteuskytkin LP2
e-P Lämmitys-/jäähdytys LP3 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
e-Q Menoveden lämpötila-anturi LP3 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
e-W Lämpötilavahti LP3
e-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP3 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
e-R Lämmityspiirin pumppu LP3 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
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Sij. Nimi
e-T 3-tiesekoitusventtiili LP3 (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
e-Z Kosteuskytkin LP3
r-P Lämmönvaihdin jäännöslämpö
r-Q Kiertopumppu lämmönvaihdin, jäännöslämpö liuos (määri-

tetään asennuskohteen mukaan)
r-T Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännöslämpö vesi ulostulo
r-U Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännöslämpö liuos sisääntulo
r-I Ilma/liuos-lämmönvaihdin (määritetään asennuskohteen

mukaan)
r-O 3-tiesekoitusventtiili, jäännöslämpö lämmönvaihdin liuos

(määritetään asennuskohteen mukaan)
rYW 2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin jäännöslämpö vesi (mal-

lien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään
asennuskohteen mukaan)

rYR 2-tiemoottorikansi jäännöslämmön tuottaja (mallien BW
352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään asennuskoh-
teen mukaan)

rYT 2-tiemoottorikansi ilma/liuos-lämmönvaihdin jäännöslämpö
(mallien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään
asennuskohteen mukaan)

rYZ 2-tiemoottorikansi, käyttöveden lämmitys sisääntulo lämmi-
tyspumppu (mallien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä
määritetään asennuskohteen mukaan)

rYU 2-tiemoottorikansi ulkoinen lämmöntuottaja ulostulo (mallien
BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

rYI Sähkövastus lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään
asennuskohteen mukaan)

t-P 2-tiemoottorikansi ensiöpiiri jäähdytys (mallien BW
352.B027 ja 034 yhteydessä määritys asennuskohteen mu-
kaan)

Sij. Nimi
t-W 2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi, porakaivo (mallien BW

352.B027 ja 034 yhteydessä määritys asennuskohteen mu-
kaan)

t-R 3-tiesekoitusventtiili NC rinnakkainen (määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

t-T Kiertopumppu NC rinnakkainen (määritetään asennuskoh-
teen mukaan)

t-Z Lämpötila-anturi NC rinnakkainen (rakenneosien valinta
asennuskohteen olosuhteiden mukaan)

z-P 3-tiesekoitusventtiili korkeudenpito toisio (määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

z-Q Liuosanturi suoja-allas ilma/liuos-lämmönvaihdin (määrite-
tään asennuskohteen mukaan)

u-P Lämmitys-/jäähdytys LP4 (määritetään asennuskohteen
mukaan)

u-Q Menoveden lämpötila-anturi LP4 (rakenneosien valinta
asennuskohteen olosuhteiden mukaan)

u-W Lämpötilavahti LP4
u-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP4 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
u-R Lämmityspiirin pumppu LP4 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
u-T 3-tiesekoitusventtiili LP4 (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
u-Z Kosteuskytkin LP4
o-E Karalämmitys 2-tiemoottorikansi uP (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
o-R Karalämmitys 2-tiemoottorikansi t-P (määritetään asen-

nuskohteen mukaan)
Venttiilien määritetty tila toimitettaessa

3.11 Lämmönlähde porakaivot

Lämmöntuotto porakaivoilla
Porakaivoja voi suunnitella ja toteuttaa ohjeen VDI 4640 (Saksa)
mukaisesti. Sveitsissä sovelletaan normin SIA 384 mukaisia ohjeita
sekä kantonikohtaisia ja paikallisia määräyksiä.

Porauksista vastaava lupaviranomainen Saksassa:
■ Poraukset < 100 m: vesiviranomainen
■ Poraukset > 100 m: vastaava kaivosviranomainen

Porauksien suorittaminen tulee antaa DVGW W 120 -sertifioidun tai
FWS-laatusinetin saaneen porausyhtiön tehtäväksi.
Suosittelemme hoitamaan koko paikallisiin olosuhteisiin sovelletun
mitoituksen paikallisten palveluntarjoajien kautta.

Jäätymissuoja
Lämpöpumpun häiriöttömää käyttöä varten on ensiöpiirissä käytet-
tävä glykolipohjaista jäätymisenestoainetta. Sen on taattava vähim-
mäisjäätymisenesto (jäähiutaleiden muodostumispiste) -16,1 °C läm-
pötilaan asti ja sisällettävä sopivia korroosiolta suojaavia ainesosia.
Valmisseokset varmistavat pitoisuuden tasaisen jakautumisen.
Suosittelemme ensiöpiiriin Viessmann-lämmönsiirtoainetta Tyfocor,
jonka perustana on etyleeniglykoli (valmisseos vähimmäisjäätymise-
nesto –16,1 °C).

Ohjeita
■ Jäätymissuoja-aineen valinnassa on ehdottomasti noudatettava

lupaviranomaisten ohjeita.
■ Vähimmäisjäätymiseneston alittaminen voi aiheuttaa lämpöpum-

pun vaurioitumisen.
■ Liian suuri valittu jäätymissuoja (esim. etyleeniglykooli-osuus) joh-

taa lämpötehon laskemiseen.
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Porakaivo

PV

MV

RL Ensiöpaluuvirtaus
VL Ensiömenovirtaus
A Bentoniitti-sementti-suspensio
B Suojus

Seuraavassa tarkastellaan kaksois-U-putkea.
Yhtenä vaihtoehtona on kaksi muovista kaksois-U-putkisilmukkaa,
jotka sijoitetaan porareikään. Kaikki putkien ja maan väliin jäävä
tyhjä tila täytetään lämpöä hyvin johtavalla aineella (bentoniitti).
Suosittelemme kahden porakaivon välille seuraavaa etäisyyttä:
■ 50 m syvyyteen asti: väh. 5 m
■ 100 m syvyyteen asti: väh. 6 m
Tällaisten laitteiden rakennusaikeista on ilmoitettava ajoissa asiasta
vastaavalle viranomaiselle.
Keruuputket viedään sisään niiden mallin mukaan poraus- tai paalu-
tuslaitteilla. Näihin laitteisiin on haettava vesilain mukainen lupa.
Lisätietoja saa porakaivojen valmistajilta.

Ohje
Vitocal-lämpöpumppua varten tehtävä porakaivo on mitoitettava
yksinomaan simulaatio-ohjelmalla, ja sen suunnitteluun tarvitaan
geologian asiantuntijoita.

Mahdolliset kaksois-U-putkille ominaiset lämmönottotehot qE

(ohje VDI 4640, lehti 2)
Maapohja Laitekohtainen

ottoteho qE mitat-
tuna W/m

Yleiset ohjearvot  
Huono maapohja (kuiva sedimentti)
(λ < 1,5 W/(m · K))

20

Normaali kiinteäkivinen pohja ja
veden kyllästämä sedimentti
(1,5 ≤ λ ≤ 3,0 W/(m · K))

50

Kiinteä kivi suurella lämmönjohtokyvyllä
(λ > 3,0 W/(m · K))

70

Maapohja Laitekohtainen
ottoteho qE mitat-
tuna W/m

Yksittäiset kivet  
Sora, hiekka (kuiva) < 20
Sora, hiekka (vettäjohtava) 55-65
Savi, hiesu (kostea) 30-40
Kalkkikivi (massiivi) 45-60
Hiekkakivi 55-65
Happamat magmatiitit (esim. graniitti) 55-70
Emäksiset magmatiitit (esim. basaltti) 35-55
Gneissi 60-70

Likimääräinen mitoitus
Mitoituksen perustana on lämpöpumpun kylmäteho ²K käyttöpis-
teessä B0/W35.
Tarvittava keruuputkipituus l = ²K/³E (³E = maapohjakohtainen keski-
määräinen ottoteho).
Likimääräistä mitoitusta varten suosittelemme laskelmaa
³E = 35 W/m
Tarkka mitoitus riippuu maapohjan laadusta ja vettäjohtavista maa-
kerroksista ja se voidaan selvittää vasta paikan päällä työn suoritta-
van porausliikkeen toimesta.

Ohje
Porauksien lukumäärän vähentäminen keruuputkisyvyyden hyväksi
lisää tarvittavaa pumpputehoa sekä voitettavaa painehäviötä.

Ohje bivalentti-rinnakkaisesta ja monoenergisestä käyttöta-
vasta
Bivalentti-rinnakkaisessa ja monoenergisessä käyttötavassa on otet-
tava huomioon lämpölähteen suurempi kuormitus (katso ”Mitoitus”).
Ohjearvona porakaivolaitteistoissa ei saisi ylittää 100 kWh/m∙ a suur-
uista vuosiottomäärää.

Pumpputehon lisäykset (prosenteissa) Tyfocor-ainetta käytettäessä

Ohje
Kiertopumppujen ominaiskäyrät, katso luku ”Ensiöpumppu”.

Mitoitussiirtovirta
²A = ²vesi + fQ (%)
Mitoitussiirtokorkeus
HA = Hvesi + fH (%)
Pumppu on valittava lisääntyneillä siirtotehotiedoilla ²A ja HA.

Ohje
Lisäykset sisältävät vain korjauksen kiertopumppuihin. Laitteiston
ominaiskäyrien tai tietojen korjaukset on tehtävä ammattikirjallisuu-
den tai putkikalusteiden valmistajien tietojen avulla.
Viessmann-lämmönsiirtoaine Tyfocor-valmisseoksen (9532655 ja
9542602) Tyfocor-pitoisuus on 30 til.-% ja siten vähimmäisjäätymise-
nesto –16,1 °C (jäähiutaleiden syntymispiste).

Suunnitteluohjeet (jatkoa)

68 Viesmann VITOCAL

3

58
53

79
1



Tyfocor-tiivisteen tilavuusosuus % 25 30 35 40 45 50
Käyttölämpötilassa 0 °C       
– fQ % 7 8 10 12 14 17
– fH % 5 6 7 8 9 10
Käyttölämpötilassa +2,5 °C       
– fQ % 7 8 9 11 13 16
– fH % 5 6 6 7 8 10
Käyttölämpötilassa +7,5 °C       
– fQ % 6 7 8 9 11 13
– fH % 5 6 6 6 7 9

Porakaivon vesiliitäntä
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

MASTER

P

M

P

S

M

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
4 Ensiöpumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
9 Porakaivo (määritetään asennuskohteen mukaan)
qP Porakaivon jakaja (määritetään asennuskohteen mukaan)
qQ Ensiöpiirin varoyksikkö (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
qW Paineenvalvontalaite ensiöpiiri
qT Virtausvahti ensiöpuoli
qI Kylmäaineanturi
iT 3-tiesekoitusventtiili alhaallapito/jäätymisenesto (määrite-

tään asennuskohteen mukaan)
t-W 2-tiemoottorikansi porakaivo (mallien BW 352.B027 ja

034 yhteydessä määritys asennuskohteen mukaan)

3.12 Lämmönlähde pohjavesi
Liuos/vesi-lämpöpumput voivat käyttää välipiirin kautta pohjavettä ja
jäähdytysvettä lämmönlähteenä.

Pohjaveden vesiliitäntä
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

MASTERM
S

M

PP

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
4 Ensiöpumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
qQ Välipiirin varoyksikkö (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
qW Paineenvalvontalaite välipiiri
qR Erottava lämmönvaihdin pohjavesi-liuos
qT Virtauksenvalvontalaite pohjavesi
qZ Suodatin pohjavesi (määritetään asennuskohteen mukaan)
qU Kiertopumppu kaivo (määritetään asennuskohteen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
iT 3-tiesekoitusventtiili alhaallapito/jäätymisenesto (määrite-

tään asennuskohteen mukaan)
t-W 2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi (mallien BW 352.B027 ja

034 yhteydessä määritys asennuskohteen mukaan)

Ohje
Käyttö pohjaveden kanssa edellyttää sähköisiä lisärakenneosia läm-
pöpumpussa. Katso sivu 88.
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Pohjavettä lämmönlähteenä käyttävät lämpöpumput saavuttavat kor-
keita teholukuja. Pohjaveden lämpötila pysyy koko vuoden suunnil-
leen samana 7 ... 12 °C Siksi lämpölähteenä käytetyn pohjaveden
lämpötilatasoa tarvitsee vain suhteellisen vähän nostaa (verrattuna
muihin lämmönlähteisiin).
Pohjavesi jäähdytetään lämpöpumpussa jopa 4 K (mitoituksen
mukaan), mutta sen koostumusta ei muuteta.
■ Pumppaamon kustannuksien vuoksi omakoti- tai paritaloihin ei

kannata pumpata pohjavettä yli 15 m:n syvyydestä. Liikerakennuk-
sissa tai suurissa laitteistoissa voivat suuremmat nostosyvyydet
olla tarkoituksenmukaisia.

■ Ottopaikan (keruukaivo)ja edelleen johtamisen (paluukaivo) välillä
täytyy olla väh. 5 m etäisyys. ”Virtausoikosulun” välttämiseksi on
keruu- ja paluukaivot suunnattava pohjaveden virtaussuuntaan.
Paluukaivo suunnitellaan niin, että veden ulostulo on pohjavesita-
son alapuolella.

■ Pohjaveden tulo- ja poistovirtaus lämpöpumppuun on asennettava
jäätymättömäksi ja laskevasti kaivoon päin.

■ Vaihtelevien vesilaatujen vuoksi suosittelemme yleisesti järjestel-
mien erotusta kaivojen ja lämpöpumpun välillä (katso suunnittelu-
ohjeita ”Lämpöpumppujen perusteet”).

Ohje
Välipiiri on täytettävä jäätymissuoja-aineella, joka takaa vähintään
jäätymissuojan -9,0 °C (jäähiutaleiden syntymispiste), (esim. Tyfo-
cor)
 

■ Vedenlaatu määritetään ainesosien ja fysikaalisten sekä kemiallis-
ten ominaisuuksien perusteella. On huomattava, että analyyseista
saadaan erilaisia tuloksia konkreettisten ja yleisten ympäristöolo-
suhteiden vuoksi (sade, kesä, talvi jne.).

Tarvittavan pohjavesimäärän määritys
Tarvittava pohjaveden tilavuusvirta riippuu lämpöpumpun tehosta ja
pohjaveden jäähtymisestä.
Vähimmäistilavuusvirrat löytyvät lämpöpumpun teknisistä tiedoista.

Ensiöpumppujen mitoituksessa on otettava huomioon, että suurem-
mat tilavuusvirrat johtavat suurempaan sisäiseen painehäviöön.

Pohjavesi/vesi-lämpöpumppulaitteiston lupamenettely
Hankkeelle on saatava ”alemman vesiviranomaisen” lupa.
Mikäli rakennus on määrätty liitettäväksi yleiseen vesiverkostoon,
kunnalta on anottava lupa pohjaveden käyttöön lämmönlähteenä.

Lupaan voi liittyä tiettyjä ehtoja.

Erottavan lämmönvaihtimen mitoitus

8 °C

7 °C 5 °C

10 °C

A B

A Kaivopiiri (vesi)
B Välipiiri (liuos)

Ohje
Täytä välipiiri jäätymissuojaseoksella (liuos, jonka vähimmäisjääty-
missuoja on –9,0 °C (jäähiutaleiden syntymispiste).

Liuos/vesi-lämpöpumpun käyttöturvallisuuden ja optimaalisen huol-
lon vuoksi ensiöpiirissä käytetään erottavaa lämmönvaihdinta (väli-
piiri). Ensiöpumpun ollessa mitoitettu oikein ja välipiirin ollessa opti-
maalisesti muodostettu vesi/vesi-käytön teholuku vähenee välipii-
rissä korkeintaan arvon 0,4 verran (verrattuna suoraan vesi/vesi-
lämpöpumppuun ilman välipiiriä).

Yleisesti tässä on määritettävä vedenlaatu (katso taulukko, sivu  64).
Vastaavan vedenlaadun tapauksessa suosittelemme Viessmann-
hinnastossa esitetyn ruuvikiinnitteisen, ruostumattomasta teräksestä
valmistetun levylämmönvaihtimen käyttöä, katso seuraava valinta-
taulukko.
Välipiirin mitoitus on laskettu jäätymissuoja-aineen kanssa, jonka
vähimmäisjäätymisenesto on –9,0 °C (jäähiutaleiden syntymispiste).

Ohje
■ Vähimmäisjäätymiseneston alittaminen voi aiheuttaa lämpöpum-

pun vaurioitumisen.
■ Liian suuri valittu jäätymissuoja (esim. etyleeniglykooli-osuus) joh-

taa lämpötehon laskemiseen.

Erottavien lämmönvaihtimien valintaopas

Lämpöpumppu Jäähdytyste-
ho lämpötilas-
sa W 10 °C

Tilavuusvirta Painehäviö erottava lämmön-
vaihdin

Painehäviö
höyrystin

Levylämmön-
vaihdin (ruuvi-
kiinnitteinen)Kaivopiiri (ve-

si)
Välipiiri (liuos)
jäätymisenes-
to väh. –9 °C

Kaivopiiri (ve-
si)

Välipiiri (liuos) Välipiiri (liuos)

Malli kW m3/h m3/h kPa kPa kPa Tilausnro
BW 352.B027 29,9 8,6 8,9 29,6 33,0 21,7 7172881
BW 352.B034 38,5 11,0 11,5 28,8 32,8 23,6 7172882
BW 352.B056 63,2 18,1 18,8 22,0 24,8 25,9 7172883
BW 352.B076 84,4 24,2 25,1 24,3 27,8 30,5 7172884
BW 352.B097 107,8 30,9 32,1 25,9 30,0 35,5 7172885
BW 352.B114 123,6 35,4 36,8 25,7 29,9 40,5 7172886
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Lämpöpumppu Jäähdytyste-
ho lämpötilas-
sa W 10 °C

Tilavuusvirta Painehäviö erottava lämmön-
vaihdin

Painehäviö
höyrystin

Levylämmön-
vaihdin (ruuvi-
kiinnitteinen)Kaivopiiri (ve-

si)
Välipiiri (liuos)
jäätymisenes-
to väh. –9 °C

Kaivopiiri (ve-
si)

Välipiiri (liuos) Välipiiri (liuos)

Malli kW m3/h m3/h kPa kPa kPa Tilausnro
BW 352.B132 142,4 40,8 42,4 23,5 28,5 51,2 7172887
BW 352.B156 170,8 48,9 50,9 23,9 28,8 55,5 7172888
BW 353.B172 185,4 53,1 55,2 25,1 30,3 54,3 7172889
BW 353.B198 213,6 61,1 63,6 25,9 31,2 54,8 7172890

Ohje
Jäähdytystehon ja kaivopiirin arvot ovat pyöristettyjä.

S4 S1

S3 S2

a c

b

Ohje
S1 ja S4 välisiin liitäntöihin saat tietoa levylämmönvaihtimen tietoe-
sitteestä.

Erottavan lämmönvaihtimen mitat
Lämpöpumppu
Malli

Levylämmönvaihdin
Tilausnro

a (mm) b (mm) c (mm) Liitäntä kaivopiiri/
välipiiri

Vaadittu suoja-allas
mm

BW 352.B027 7172881 180 774 325 1¼ / 1¼ 250 x 400 x 50
BW 352.B034 7172882 180 774 325 1¼ / 1¼ 250 x 400 x 50
BW 352.B056 7172883 320 832 365 G2 / G2 400 x 400 x 50
BW 352.B076 7172884 320 832 590 G2 / G2 400 x 600 x 50
BW 352.B097 7172885 320 832 590 G2 / G2 400 x 600 x 50
BW 352.B114 7172886 320 832 840 G2 / G2 400 x 850 x 50
BW 352.B132 7172887 450 1166 636 DN 100 / DN 100 550 x 750 x 50
BW 352.B156 7172888 450 1166 636 DN 100 / DN 100 550 x 750 x 50
BW 353.B172 7172889 450 1166 636 DN 100 / DN 100 550 x 750 x 50
BW 353.B198 7172890 450 1166 1036 DN 100 / DN 100 550 x 1150 x 50

Jäähdytysvesi
Jos teollisesti syntyneestä poistolämmöstä saatua jäähdytysvettä
käytetään lämpölähteenä vesi/vesi-lämpöpumpussa, on seuraavat
kohdat otettava huomioon:
■ Veden laadun on oltava voimassa olevien raja-arvojen sisällä:

Katso taulukko ”Kuparista tai ruostumattomasta teräksestä valmis-
tettujen levylämmönvaihtimien kestävyys veden ainesosia vas-
taan” suunnitteluohjeessa ”Lämpöpumppujen perusteet”.

■ Jos veden laatu on näiden raja-arvojen ulkopuolella, on käytettävä
ruostumattomasta teräksestä valmistettua erotuslämmönvaihdinta.
Katso ruostumattomasta teräksestä valmistettu ruuvikiinnitteinen
levylämmönvaihdin taulukosta sivulta 70. Mitoituksen tekee läm-
mönvaihtimen valmistaja.

Ohje
Liuos-/vesilämpöpumput ja vesi-/vesi-käyttö jäähdytysvedellä:
Järjestelmien erottamiseen tarvitaan suositeltavasti erottava läm-
mönvaihdin (lisävaruste, katso Viessmann-hinnasto).
Maksimaalinen menovirtauslämpötila on rajoitettava vesi/vesi-läm-
pöpumpun tavoin arvoon 20 °C.
 

■ Käytettävissä olevan vesimäärän täytyy vastata lämpöpumpun
ensiöpuolen vähimmäistilavuusvirtoja (katso Tekniset tiedot).

■ Vesi/vesi-lämpöpumppujen maksimaalinen menovirtauslämpötila
on 20 °C. Korkeammissa jäähdytysvesilämpötiloissa täytyy käyttää
niin sanottua lämpötilanrajoitinta (esim. Landis & Staefa GmbH,
Siemens Building Technologies) lämpöpumpun ensiöpuolella, joka
sekoittamalla viileää paluuvettä rajoittaa maksimaalisen sisääntu-
lolämpötilan arvoon 20 °C.
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PV

MV

PV

A

B

C

D

K

H

G

E

F

A Ylivuoto
B Tulovirtaus
C Likasuodatin (ei kuulu toimitukseen)
D Lämpötilanrajoitin ja -venttiili (ei kuulu toimitukseen)
E Ensiöpumppu

F Lämpöpumppuun
G Ensiöpiirin erotuslämmönvaihdin (ks. sivu 70)
H Kiertopumppu (≙ kaivopumppu)
K Vesisäiliö

(väh. 3000 litran tilavuus, ei kuulu toimitukseen)

3.13 Laitteistot lämmitysveden puskurivaraajalla
Suuritehoisissa järjestelmissä lämmitysveden puskurivaraajan lataus
on keskeinen toiminto.
Jotta vältetään lämpöpumpun liian tiheään tapahtuva päälle ja pois
kytkeytyminen, on pieniä vesimääriä sisältävissä järjestelmissä
(esim. lämmityspatterilaitteistoissa) käytettävä lämmitysveden pus-
kurivaraajaa.

Lämmityspiirin puskurivaraajan edut:
■ Ulkoisen ohjauksen estoaikojen ohitus:

Sähkölaitokset (ulkoinen ohjaus) voivat huippukuormitusaikoina
kytkeä sähkötariffista riippuen lämpöpumput pois päältä. Lämmi-
tysveden puskurivaraaja syöttää vettä lämmityspiireihin myös tänä
estoaikana.

■ Muuttumattomana pysyvä tilavuusvirta lämpöpumpun läpi:
Lämmitysveden puskurivaraajat on tarkoitettu toisio- ja lämmitys-
piirin tilavuusvirtojen hydrauliseen erottamiseen. Jos esim. tila-
vuusvirtaa vähennetään lämmityspiireissä termostaattiventtiileillä,
tilavuusvirta toisiopiirissä pysyy muuttumattomana.

■ Lämpöpumpun käyttöajan pidentäminen

Suuremman vesimäärän ja lämmöntuottajan mahdollisen erillisen
poissulun takia on asennettava toinen tai suurempi paisuntasäiliö.

Ohje
Toisiopumpun tilavuusvirran täytyy olla lämmityspiiripumppujen tila-
vuusvirtaa suurempi.

Lämpöpumpun suojaus tehdään standardin EN 12828 mukaan.
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Lämmitysveden puskurivaraajan sarjakytkentä

HR

HV

E E E

E Tyhjennys
HR Lämmityksen paluuvesi
HV Lämmityksen menovesi

Ohje
Lämpimän veden puskurivaraajan sarjakytkennän järjestelmäput-
kisto on asennettava Tichelmann-järjestelmän mukaisesti. Muut hyd-
rauliset putkistomallit vaativat aina säätöventtiilien asentamista ja nii-
den säätöä.

Lämmitysveden puskurivaraajan vesiliitäntä
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

P M

M

MASTER S

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
1 Lämpöpumppu 
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus 
3 2-tiemoottorikansi lämmitysveden puskurivaraaja ulostulo

(malleissa BW 352.B027, 034 ja 056, määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

5 Toisiopumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
7 Toisiopiirin varoyksikkö
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
tP Lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
tQ Puskurivaraajan lämpötila-anturi ylhäällä
tW Puskurivaraajan lämpötila-anturi alhaalla
rYI Sähkövastus lämmitysveden puskurivaraaja (määritetään

asennuskohteen mukaan)
z-P 3-tiesekoitusventtiili korkeudenpito toisio (määritetään

asennuskohteen mukaan)

Ohje
Käyttö lämmitysveden puskurivaraajan kanssa edellyttää sähköisiä
lisärakenneosia lämpöpumpussa. Katso sivu 70.
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Lämmitysveden puskurivaraaja toiminta-ajan optimoimiseksi
VHP = QWP * (20–25 litraa)
QWP = lämpöpumpun nimellislämpöteho absoluuttinen
VHP = lämmitysveden puskurivaraajan tilavuus litroina

Esimerkki:
Malli BW 352.B097 jossa QWP = 97 kW

Osakuormituskäyttö n. 50 kW
VHP = 50 * 25 litraa

= 1250 litran varaajatilavuus

Valinta: 1500 litran lämmitysveden puskurivaraaja

Ohje
Lämpöpumppujen sarjaohjauksissa toiminta-ajan optimointiin käytet-
tävän lämmitysveden puskurivaraajan tilavuus voidaan mitoittaa
nimellislämpöteholtaan suurimman lämpöpumpun teholle.
Monitehoisissa lämpöpumpuissa lämmityspiirin puskurivaraajan tila-
vuus voidaan mitoittaa yhdelle lämpöpumpun tehoista.

Lämmityspiirin puskurivaraaja sulkuaikojen ohitukseen
Tämä versio soveltuu lämmönjakojärjestelmiin ilman lisävaraajamas-
saa (esim. radiaattorit, hydrauliset lämminilmapuhaltimet).
Sulkuajat kattava 100-prosenttinen lämmön varastointi on mahdol-
lista, mutta ei suositeltavaa, koska lämmityspiirin puskurivaraajan
tarvittavasta tilavuudesta tulee liian suuri.

Esimerkki:
ΦHL = 100 kW = 100 000 W
tSz = 2 h (enint. 3 x päivässä)
Δϑ = 10 K
cP = 1,163 Wh/(kg*K) vedelle
cP Erit. lämpökapasiteetti (kWh/(kg*K))
ΦHL Rakennuksen lämpökuormitus (kW)
tSz Sulkuaika (h)
VHP Lämmitysveden puskurivaraajan tilavuus litroina
Δϑ Järjestelmän jäähtyminen (K)

100-prosenttinen mitoitus
(ottaen huomioon käytössä olevat lämmityspinnat)

VHP = 
ΦHL * tSz  
cP * Δϑ

VHP = 100 000 W * 2 h = 17200 kg1,163 Wh/(kg * K) * 10 K

17200 kg vettä vastaa 17200 l lämmitysveden puskurivaraajassa.
Valinta: Erityinen lämmityspiirin puskurivaraaja, jossa on vastaavan
suuret liitännät (≥ 2½ (DN 65))

Likimääräinen mitoitus
(käyttäen rakennuksen viiveellä tapahtuvaa jäähdytystä)
VHP = ΦHL * (60 - 80 litraa)
VHP = 100 * 60 litraa
VHP = 6000 litran varaajatilavuus
Valinta: 2 x 3000 litran lämmitysveden puskurivaraaja.

Ohje:
Lämmitysteho Lämmitysveden puskurivaraajan liitäntä
120 kW:n asti ≥ DN 65 (2½)
Enint. 200 kW ≥ DN 80 (3)
300 kW:n asti DN 100

Ohje
Ota huomioon lämmitysveden puskurivaraajan painehäviö.

3.14 Huonelämmitys/huonejäähdytys

Lämmityspiirin/jäähdytyspiirin vesiliitäntä
Hydraulisesti voidaan liittää enintään 4 lämmityspiiriä ja ohjata niitä
erikseen. Lämmityspiirejä voidaan käyttää myös jäähdyttämiseen.
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M
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Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
D Lämmityskierron laajennus 1 (LP1), ZK03862
E Lämmityskierron laajennus 2 (LP2), ZK03863
F Lämmityskierron laajennus 3 (LP3), ZK03864
G Lämmityskierron laajennus 4 (LP4), ZK03865
H Jäähdytyksen laajennus LP1:n kautta, ZK03866
L Jäähdytyksen laajennus LP2:n kautta, ZK03867
M Jäähdytyksen laajennus LP3:n kautta, ZK03868
N Jäähdytyksen laajennus LP4:n kautta, ZK03869
wE Lämpötila-anturi menoveden pääkierto lämmityspiirit
wR 3-tiesekoitusventtiili menoveden pääkierto lämmityspiirit

(määritetään asennuskohteen mukaan)
q-P Lämmitys-/jäähdytys LP1 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
q-Q Menoveden lämpötila-anturi LP1 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
q-W Lämpötilanvalvontalaite LP1
q-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP1 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
q-R Lämmityspiirin pumppu LP1 (määritetään asennuskohteen

mukaan) 
q-T 3-tiesekoitusventtiili LP1 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
q-Z Kosteuskytkin LP1
w-P Lämmitys-/jäähdytyspiiri LP2 (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
w-Q Menoveden lämpötila-anturi LP2 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
w-W Lämpötilavahti LP2
w-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP2 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
w-R Lämmityspiirin pumppu LP2 (määritetään asennuskohteen

mukaan)

Sij. Nimi
w-T 3-tiesekoitusventtiili LP2 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
w-Z Kosteuskytkin LP2
e-P Lämmitys-/jäähdytys LP3 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
e-Q Menoveden lämpötila-anturi LP3 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
e-W Lämpötilavahti LP3
e-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP3 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
e-R Lämmityspiirin pumppu LP3 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
e-T 3-tiesekoitusventtiili LP3 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
e-Z Kosteuskytkin LP3
u-P Lämmitys-/jäähdytys LP4 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
u-Q Menoveden lämpötila-anturi LP4 (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
u-W Lämpötilavahti LP4
u-E 3-tievaihtoventtiili lämmitys/jäähdytys LP4 (määritetään

asennuskohteen mukaan)
u-R Lämmityspiirin pumppu LP4 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
u-T 3-tiesekoitusventtiili LP4 (määritetään asennuskohteen

mukaan)
u-Z Kosteuskytkin LP4

Ohje
Lämmitys-/jäähdytyspiirejä varten tarvitaan muita sähköisiä raken-
neosia lämpöpumppuun. Katso sivu 70. Käyttäjän on hankittava
kaikki venttiilit, sekoitusventtiilit ja käyttölaitteet.

Lämmityspiiri- ja lämmönjakelu
Lämmityksen menoveden lämpötilat riippuvat lämmitysjärjestelmän
mitoituksesta.
Lämpöpumppujen menoveden enimmäislämpötila on 73 ºC.
Lisälämmityspattereita käytettäessä tai modernisoinnin tai lämmitys-
kattiloiden uusimisen yhteydessä lämpöpumppua voidaan käyttää
ottaen huomioon menoveden enimmäislämpötilan 73 ℃.

Mitä alhaisemmaksi lämmitysmenoveden enimmäislämpötila vali-
taan, sitä paremmaksi tulee lämpöpumpun vuosittainen suorituskyky.
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A Lämmitysmenoveden enimmäislämpötila = 73 °C
B Lämmitysmenoveden enimmäislämpötila = 60 °C
C Lämmitysmenoveden enimmäislämpötila = 55 ºC, edellytys läm-

pöpumpun monovalentille käytölle

D Lämmitysmenoveden enimmäislämpötila = 35 ºC, ideaalinen
lämpöpumpun monovalentille käytölle

E Rajoitetusti soveltuvat lämmitysjärjestelmät lämpöpumpun biva-
lenttiin käyttöön

F Lämpöpumpun menoveden enimmäislämpötila, esim. = 60 °C
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3.15 Jäähdytyskäyttö

Rakennelajit ja konfiguraatio

Laitteiston mallin mukaan seuraavat jäähdytystoiminnot ovat mah-
dollisia:
■ ”Luonnollinen jäähdytys”

– Kompressori on kytkeytynyt pois päältä. Lämmönvaihto tapahtuu
suoraan ensiöpiirillä.

■ ”Aktiivinen jäähdytys”
– Lämpöpumppua käytetään kylmäkoneena, siksi suurempi jääh-

dytysteho mahdollista kuin ”luonnollisessa jäähdytyksessä”.
– Toiminto on mahdollinen vain ulkoisen ohjauksen ulkopuolella ja

laitteiston käyttäjän on se erikseen hyväksyttävä.

Silloinkin, kun ”aktiivinen jäähdytys” on asetettu ja vapautettu,
ohjauskeskus kytkee ensin päälle toiminnon ”luonnollinen jäähdy-
tys”. Vasta sitten kun tällä tavoin ei enää pitempään aikaan saavu-
teta huonelämpötilan asetusarvoa, kompressori kytkeytyy päälle.
Sekoitusventtiilin käyttö on mahdollista vain toiminnolla ”luonnollinen
jäähdytys”, ja se pitää erityisesti jäähdytyskäytöllä lattialämmityspii-
reissä menoveden lämpötilan kastepisteen yläpuolella. Jotta jäähdy-
tystehon laskeminen toiminnolla ”aktviivinen jäähdytys” olisi aina var-
maa, ei käytetä sekoitusventtiiliä.

Jäähdytys pohjavedellä
Pohjavettä hyödyntävällä ”luonnollisen jäähdytyksen” toiminnolla
(NC) voidaan saavuttaa yhtä suuri jäähdytysteho kuin ”aktiivijäähdy-
tyksen” toiminnolla (AC).
Ympäri vuoden lämpötiloissa 8 - 12 °C pysyvän pohjaveden ansiosta
”aktiivista jäähdytystä” ei tarvita, joten kompressori pysyy poiskytket-
tynä.
Jäähdytysteho määräytyy ainoastaan pohjaveden tilavuusvirran ja
lämpötilahajonnan perusteella. Jäähdytysjärjestelmä on tällöin mitoi-
tettava korkeimman käytettävissä olevan pohjavesilämpötilan
mukaan.

Jäähdytysjärjestelmän mitoitus W13/W18 °C tai W14/W19 °C
■ Jäähdytystehon kasvattaminen pohjaveden tilavuusvirtaa lisää-

mällä käyttöä ”luonnollisella jäähdytyksellä” varten on taloudelli-
sempaa kuin ”aktiivijäähdytystä” käytettäessä (kompressori käy-
tössä).

■ ”Luonnollisessa jäähdytyksessä” pohjavesi käyttää vain tarvitse-
mansa jäähdytystehon.
”Aktiivisessa jäähdytyksessä” pohjaveden on käytettävä komp-
ressorin tehon verran korkeampi jäähdytysteho (+ n. 20 %) kuin
”luonnollisessa jäähdytyksessä”.

■ ”Aktiivijäähdytyksessä” tarvitaan ylimääräinen jäähdytyslämmön-
vaihdin.

Esimerkki jäähdytystarpeelle 80 kW, kun W7/W12
Valittu lämpöpumppu Vitocal 350-G Pro, malli BW 352.B076.

QK 10/5 = n. 75 kW kun W10/W5 (otettava huomioon mahd. erottava
lämmönvaihdin)
(lämpöpumpun kylmäteho kW)

Pel WP = 22 kW
(lämpöpumpun sähköteho kW)

Pel UP = n. 4 kW
(kaivopumpun sähköteho kW)

´W 10/7 = 27 m3/h (W10/W7 lämmityskäytössä)
(Pohjaveden tilavuusvirta m3/h)

Kaivopiirin määritys:
ΔT = 4 K: Lämmitys arvoon 14 °C (W10/W14 jäähdytyskäytössä)

Kylmäpiirille käytettävissä: W12/W16 kun ´W = 28,9 m3/h

 Kaivopiiri Lämpöpumppu
jäähdytyskäytössä
”luonnollinen jääh-
dytys”

Jäähdytysteho ≈ 125 kW
kun W12/W16

75 kW
kun W7/W12

Sähköteho 4 kW 22 kW
COP-jäähdytys ≈ 31 3,4

Jäähdytyskäyttö
Jäähdytyskäyttö on mahdollista joko olemassa olevilla lämmityspii-
reillä tai erillisellä jäähdytyspiirillä (esim. jäähdytyspeitoilla tai puhal-
linkonvektoreilla).

Käyttötavat
Jäähdytyskäyttö lämmityspiirien kautta tapahtuu käyttötiloissa ”Nor-
maali” ja ”Kiinteä arvo”. Erillistä jäähdytyspiiriä jäähdytetään lisäksi
käyttötiloissa ”Vähennetty” ja ”Vain lämmin vesi”. Viimeksi mainittu
mahdollistaa huonetilan, esim. varaston, jatkuvan jäähdyttämisen
kesäkuukausien aikana. 
Jäähdytystehon säätö tapahtuu joko ulkolämpötilan mukaan ohjau-
tuen lämmitys- tai jäähdytyskäyrän mukaisesti tai huonelämpötilan
mukaan ohjautuen.

Ohje
Jäähdytyskäyttöä varten tarvitaan aktivoitu huonelämpötilan anturi
seuraavissa tapauksissa:
■ ulkolämpötilan mukaan ohjautuva jäähdytyskäyttö huonelämpöti-

lan vaikutuksella
■ huonelämpötilan mukaan ohjautuva jäähdytyskäyttö
■ ”aktiivinen jäähdytys”
Erillistä jäähdytyspiiriä varten pitää aina olla huonelämpötilan anturi.

Ulkolämpötilan mukaan ohjautuva ohjauskeskus
Ulkolämpötilan mukaan ohjautuvassa jäähdytyskäytössä menove-
den lämpötilan asetusarvo määräytyy huonelämpötilan asetusarvon
ja vallitsevan ulkolämpötilan (pitkän ajan keskiarvo) mukaan jäähdy-
tyskäyrää seuraten. Sen taso ja jyrkkyys ovat säädettävissä.

Käyttötila ”Normaali”
Lämmityspiirien jäähdytystehon säätö tapahtuu joko ulkolämpötilan
mukaan ohjautuvasti jäähdytyskäyrää seuraten tai huonelämpötilan
mukaan ohjautuen.

Käyttötila ”Kiinteä arvo”
Käyttötilassa ”Kiinteä arvo” jäähdytys tapahtuu menoveden minimi-
lämpötilalla.
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Jäähdytystoiminto ”luonnollinen jäähdytys” (NC)

Toimintakuvaus

”Luonnollisessa jäähdytyksessä” lämpöpumpun ohjauskeskus hoitaa
seuraavat toiminnot:
■ Kaikki tarvittavien kiertopumppujen, vaihtoventtiilien ja sekoitus-

venttiilien ohjaus
■ Tarvittavien lämpötilojen rekisteröinti
■ Kastepisteen valvonta

Jos ulkolämpötila ylittää jäähdytysrajan (säädettävissä), ohjauskes-
kus vapauttaa jäähdytystoiminnon ”luonnollinen jäähdytys”. Jäähdy-
tyksessä yhden lämmityspiirin kautta (lattialämmityspiiri) ohjaus
tapahtuu ulkolämpötilan mukaan ja erillisessä, esim. puhallinkonvek-
torissa huonelämpötilan mukaan.
Käyttöveden lämmitys lämpöpumpulla on jäähdytyskäytön aikana
mahdollista.

Ohje
■ Jäähdytyskäytössä erillisen jäähdytyspiirin kautta on huonelämpö-

tilan anturin oltava asennettuna ja aktivoituna:
■ Jäähdytyskäytössä erillisen jäähdytyspiirin tai ilman sekoitusvent-

tiiliä olevan lämmityspiirin kautta on käytettävä pinta-anturia meno-
veden lämpötilan rekisteröintiin.

Vesiliitäntä
Suurin siirrettävä jäähdytysteho riippuu porakaivoista, maaperän
lämpötilasta ja jäähdytyslämmönvaihtimesta NC.

Jäähdytykseen voidaan yhdistää joko yksi lämmitys-/jäähdytyspiiri,
esim. lattialämmityspiiri tai erillinen jäähdytyspiiri, esim. puhallinkon-
vektori.

Tarvittavat rakenneosat:
■ Kiertopumput
■ Vaihtoventtiilit
■ Sekoitusventtiili
■ Anturit
■ KM-väyläliitäntä lämpöpumpun ohjauskeskukseen

Ohje
■ Lauhdeveden muodostumisen välttämiseksi kaikki ensiöpuolen

johdot ja kylmävesijohdot on lämpöeristettävä höyrydiffuusiotiiviisti
tekniikan sääntöjen mukaisesti. (Ainoastaan liitäntäsarja höyrysti-
meen asti)

■ Jäähdytystoiminnon komponentteja varten tarvitaan ylimääräisiä
verkkoliitäntöjä.

Jäähdytysveden puskurivaraajan vesiliitäntä AC/NC (vaihtoeh-
toinen käyttö)
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

MASTER

P

M

P

M

M

S

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
4 Ensiöpumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
qQ Ensiöpiirin varoyksikkö (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
qW Paineenvalvontalaite ensiöpiiri
qI Kylmäaineanturi
qO Virtauksenvalvontalaite jäähdytysveden puskurivaraaja
uP 2-tiemoottorikansi ensiöpiiri (mallien BW 352.B027 ja 034

yhteydessä määritys asennuskohteen mukaan)
uQ Lämmönvaihdin jäähdytysveden puskurivaraaja
iP Jäähdytysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
iQ Jäähdytysveden puskurivaraaja (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
iW Puskurivaraajan lämpötila-anturi ylhäällä
iE Puskurivaraajan lämpötila-anturi alhaalla
iT 3-tiesekoitusventtiili alhaallapito/jäätymisenesto (määrite-

tään asennuskohteen mukaan)

Sij. Nimi
iI Lämpötila-anturit menovesi NC/AC (rakenneosien valinta

asennuskohteen olosuhteiden mukaan)
t-P 2-tiemoottorikansi ensiöpiiri jäähdytys (mallien BW

352.B027 ja 034 yhteydessä määritys asennuskohteen mu-
kaan)

t-W 2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi, porakaivo (mallien BW
352.B027 ja 034 yhteydessä määritys asennuskohteen mu-
kaan)

Ohje
Jäähdytystoiminto edellyttää sähköisiä lisärakenneosia lämpöpum-
pussa. Katso sivu 70.

Jäähdytys lattialämmityksellä
Lattialämmitystä voidaan käyttää niin rakennuksien ja huoneiden
lämmitykseen kuin myös niiden jäähdytykseen.
Lattialämmityksen hydraulinen yhdistäminen liuospiiriin tapahtuu
levylämmönvaihtimen kautta. Huoneiden jäähdytyskuorman sovitta-
miseen ulkolämpötilaan tarvitaan sekoitusventtiili. Lämmityskäyrän
tavoin jäähdytysteho voidaan tarkasti mukauttaa jäähdytyskuormi-
tukseen lämpöpumpun ohjauskeskuksen ohjaaman jäähdytyspiirin
sekoitusventtiilin kautta jäähdytyskäyrää noudattaen.
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Viihtyvyyssyistä ja tiivisteveden muodostumisen välttämiseksi raja-
arvoja on noudatettava pintalämpötiloissa. Näin ollen lattialämmityk-
sen pintalämpötila ei saa pudota alle 20 °C:een.
Jotta lattiapintaan ei tiivisty vettä, lattialämmityksen menovirtaukseen
on asennettava kosteuskytkin ”Luonnollinen jäähdytys” (kastepisteen
rekisteröintiin). Näin voidaan estää myös lyhytaikaisesti ilmenevien
säävaihteluiden (esim. ukkosen) aikana varmasti estää kondenssi-
veden muodostuminen.
Lattialämmityksen mitoitus tulee tapahtua meno-/paluuvesilämpöti-
lan yhdistelmällä, joka on n. 14/18 °C.

Lattialämmityksen mahdollisen jäähdytystehon arviointiin voidaan
käyttää seuraavaa taulukkoa.

Periaatteena on:
Lattialämmityksellä tapahtuvan jäähdytyksen menoveden vähim-
mäislämpötila ja lattian vähimmäispintalämpötila riippuvat huo-
neessa vallitsevista ilmastollisista olosuhteista (ilman lämpötila ja
suhteellinen kosteus). Ne on siksi otettava suunnittelussa huomioon.

Lattialämmityksen jäähdytystehon arviointi riippuen lattiapäällysteestä ja putkijohtojen asennusetäisyydestä (oletettu menoveden
lämpötila noin 16 °C, paluuveden lämpötila noin 20 °C)
Lattiapäällyste Laatat Matto
Asennusetäisyys mm 75 150 300 75 150 300
Jäähdytysteho putkihalkaisijalla       
–10 mm W/m2 40 31 20 27 23 17
–17 mm W/m2 41 33 22 28 24 18
–25 mm W/m2 43 36 25 29 26 20

Annetut arvot viittaavat seuraaviin reunaehtoihin:
Huonelämpötila 26 °C
Ilman suhteellinen kosteus 50 %
Kastepistelämpötila 15 °C

Levylämmönvaihtimen NC mitoitus
Likimääräiseen mitoitukseen voi käyttää seuraavaa taulukkoa.
Tarkempaa mitoitusta varten on suoritettava ohjeen VDI 2078 mukai-
nen jäähdytyskuormalaskelma.

18 °C

10 °C 14 °C

12 °C

A B

A Ensiöpuolen jäähdytyspiiri (liuos enint. –15 °C / 25 %)
B Toisiopuolen jäähdytyspiiri (vesi)

Levylämmönvaihtimen NC valinta
Liuos/vesi-lämpöpumpussa (tyyppi BW) maksimijäähdytysteho las-
ketaan lämpöpumpun 0,8-kertaisesta jäähdytystehosta porakaivon
ottotehon ollessa 50 W/m.

Ensiöpuoleisella B10/B12,5, toisiopuoleisella W18/W14
Vitocal Maksimijääh-

dytysteho 
Tilavuusvirta Painehäviö Levylämmönvaih-

din NCEnsiö Toisio Ensiö Toisio
Malli kW m3/h m3/h kPa kPa Tilausnro
BW 352.B027 17 5,5 2,9 25,8 9,8 7519155
BW 352.B034 21 6,8 3,6 38,5 14,6 7519155
BW 352.B056 35 11,4 6 25,2 8,1 7519156
BW 352.B076 48 15,6 8,2 46,1 14,8 7519156
BW 352.B097 60 19,5 10,3 36,9 11,3 7519157
BW 352.B114 71 23,1 12,2 50,9 15,6 7519157
BW 352.B132 81 26,3 13,9 34,6 10,4 7519158
BW 352.B156 96 31,2 16,5 47,8 14,4 7519158
BW 353.B172 108 35,1 18,5 23,9 7 7519159
BW 353.B198 158 51,3 27 49,8 14,6 7519159

Mitat levylämmönvaihdin NC
Levylämmönvaihdin NC
Tilausnro

Pituus mm Leveys mm Korkeus mm Liitännät ensiö/toisio

7519155 271 43 532 2½ (DN 65)
7519156 271 80 532 2½ (DN 65)
7519157 271 112 532 3 (DN 80)
7519158 271 152 532 3 (DN 80)
7519159 271 269 532 3 (DN 80)

Suunnitteluohjeet (jatkoa)

78 Viesmann VITOCAL

3

58
53

79
1

 



Ohje
Porakaivokäytössä tai jos ensiölämpötilat saattavat alittaa 1 °C on
asennettava pakkosammutus ja jäätymisvalvonta.

Jäähdytystoiminto ”Aktiivinen jäähdytys” (AC)

Toimintakuvaus
Kesäkuukausina tai välikausina voidaan liuos/vesi- ja vesi/vesi-läm-
pöpumpuissa käyttää lämmönlähteen lämpötilatasoa rakennuksen
”luonnolliseen jäähdytykseen”.
Samalla voidaan kompressorin käyttöönotolla ja ensiö- ja toisiopuo-
len toiminnonvaihdolla toteuttaa ”aktiivinen jäähdytys”.
Tuotettu lämpö johdetaan ensiölähteen (tai jonkin laitteen) kautta
pois.
Jäähdytyksen käynnistyessä aktivoidaan aina ensin ”luonnollinen
jäähdytys” -toiminto.
Jos jäähdytysteho ei enää riitä, aktivoidaan toiminto ”aktiivinen jääh-
dytys”. AC/NC-rinnakkaiskäytössä (ZK03860) ”luonnollista jäähdy-
tystä” käytetään rinnakkain ”aktiivijäährytyksen” kanssa. AC/NC-
vaihtoehtoisessa käytössä (ZK03859) vaihdetaan ”luonnollisesta
jäähdytyksestä” ”aktiiviseen jäähdytykseen”.
Lämpöpumppu käynnistyy, ja kylmän puolen (ensiöpiiri) ja lämpimän
puolen (toisiopiiri) vaihtokytkentä suoritetaan.
Tuotettu lämpö annetaan yhdistettyihin laitteisiin (esim. käyttövesiva-
raajaan) käytettäväksi. Ylimääräinen lämpö johdetaan maahan tai
kaivolaitteistoon.
Jotta vältetään porakaivojen ylikuormittuminen (kuivumisvaara), läm-
pöpumpun ohjauskeskus valvoo jatkuvasti lämpötilaa ja sen lämpöti-
laeroa. Ylikuormituksessa vaihdetaan automaattisesti toimintoon
”luonnollinen jäähdytys”.
Lämpöpumpun ohjauskeskus ohjaa kaikkia tarvittavia kiertopump-
puja, venttiilejä ja sekoitusventtiilejä. 
Laitteessa on oltava kosteuskytkin.

Ohje
■ Jäähdytyskäytössä erillisen jäähdytyspiirin kautta huonelämpötila-

anturin on oltava asennettuna ja aktivoituna.
■ Liitetyn lämpöpumpun jäähdytysteho ja ensiölähteen mitoitus

rajoittavat maksimijäähdytystehoa.

Toiminnossa ”aktiivinen jäähdytys” lämpöpumpun ohjauskeskus huo-
lehtii seuraavista toiminnoista:
■ Kaikkien tarvittavien kiertopumppujen ohjaus
■ Kaikkien tarvittavien venttiilien ja läppien ohjaus
■ Lämpötilan mittaus
■ Lämpötilan valvonta (jos yhdistetty)

Toiminnossa ”aktiivinen jäähdytys” lämpöpumppu käynnistyy. Käytet-
tävissä oleva jäähdytysteho määräytyy tarvittavan kylmän käyttöve-
den lämpötilan mukaan. Lämpöpumppu tuottaa määritetyn tasaisen
lämmitystehon. Tuotetun lämmitystehon on oltava sama kuin pohja-
vesikäytössä, mikäli kylmän käyttöveden lämpötila on ≤ 10 °C.

Siten syntyvät seuraavat suunnittelukohdat, joita tarvitaan jatkuvaan
jäähdytykseen:
1. Lämpöpumpun lämmitysteho määritetään jäähdytyslämpötilan

tasolla.
2. Jatkuva lämmön poisjohtaminen (lämmitysteho) varmistetaan

porakaivojen, pohjaveden tai lämmönjakelun kautta.

Kun lämpö johdetaan pois porakaivojen kautta:
■ Jäähdytyskäytön porakaivokenttä simuloidaan ja mitoitetaan.
■ Porakaivon maksimilämpötila 28 °C ei saa ylittyä.
■ Hankitaan ylimääräinen paluujäähdytin, esim. Kuivapaluujäähdytin
■ Porakaivon maks. sisäänmenolämpötila 35 ℃ ei saa ylittyä.

Kun lämpö johdetaan pois pohjaveden kautta:
■ Vastaavan viranomaisen annetaan vahvistaa paluukaivossa ole-

van pohjaveden maksimilämpötila.
■ Käytettyjen materiaalien paineenkestävyys ja kestävyys esim.

levien muodostumista vastaan varmistetaan.
■ Hankitaan ylimääräinen paluujäähdytin.

Kun lämpö johdetaan pois lämmönjakelun kautta:
■ Jatkuva lämmönotto tuotetun lämmitystehon mukaan varmiste-

taan.
■ Puskuritilavuus säilytetään lämmönottotaukoja varten.
■ Tarvittaessa hankitaan ylimääräinen paluujäähdytin, ja kiinnitetään

huomiota mitoituslämpötiloihin.
Paluujäähdyttimen täytyy voida siirtää lämpöä vielä ulkolämpöti-
lassa +35 °C.
Lämpöpumpun menoveden lämpötila on vähintään 45 °C

Ohje
Jos lämmönotto ei ole jatkuvaa ”aktiivinen jäähdytys” -toiminnon
ollessa käytössä, lämpöpumppu kytkeytyy pois päältä.

Levylämmönvaihtimen AC mitoitus
Mitoitukseen voidaan käyttää seuraavaa taulukkoa.

12 °C

5 °C 7 °C

10 °C

A B

A Jäähdytyspiiri ensiöpuolella (lämpöpumppu)
B Jäähdytyspiiri toisiopuolella

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Levylämmönvaihtimen AC valinta

Vitocal Jäähdytysteho Tilavuusvirta Painehäviö Levylämmönvaih-
din ACEnsiö (A) Toisio (B) Ensiö (A) Toisio (B)

Malli kW m3/h m3/h kPa kPa Tilausnro
BW 352.B027 24,8 4,25 4,9 3,7 5 7519150
BW 352.B034 32 5,50 6,3 6 7,8 7519150
BW 352.B056 52,7 9,00 10,3 4,9 6,7 7519151
BW 352.B076 71,6 12,50 14 9,3 11,7 7519151
BW 352.B097 90,9 15,60 17,7 9,5 12,5 7519152
BW 352.B114 107,5 18,76 21 13,8 17,1 7519152
BW 352.B132 123,7 21,20 24,2 14,4 18,6 7519153
BW 352.B156 145,2 25,90 28,4 21,5 25,3 7519153
BW 353.B172 161,2 28,75 31,5 25,1 29,4 7519154
BW 353.B198 185,5 34,20 36,3 35,2 38,6 7519154

Mitat levylämmönvaihdin AC
Levylämmönvaihdin AC
Tilausnro 

Pituus
mm

Leveys
mm

Korkeus
mm

Liitännät ensiö/toisio
Victaulic

Laippaliitäntäsarja

7519150 271 124 532 DN 65 2 x 2½" pitkä
2 x 2½" lyhyt

7519151 271 236 532 DN 65 2 x 2½" pitkä
2 x 2½" lyhyt

7519152 271 326 532 DN 80 2 x 3" pitkä
2 x 3" lyhyt

7519153 271 416 532 DN 80 2 x 3" pitkä
2 x 3" lyhyt

7519154 271 461 532 DN 80 2 x 3" pitkä
2 x 3" lyhyt

Jäämälämmönvaihdin (ilmastokäyttö)
”Aktiivinen jäähdytys” tuottaa kompressorin käytön ansiosta vastaa-
van korkean lämmitystehon, joka täytyy johtaa pois. Lämmitysveden
puskurivaraajaan syötön tai käyttöveden lämmittämisen mahdolli-
suuden lisäksi täytyy jäämälämmön poisjohtaminen olla varmistettu.
Tätä varten täytyy lämmönlähteen mitoituksesta riippuen asentaa
lisäksi paluujäähdytin. Jos AC-toimintoa tarvitaan myös ulkolämpöti-
lojen ollessa miinuksen puolella (esim. palvelimen jäähdytys), täytyy
jäännöslämpö-lämmönvaihtimen lämpöä poisjohtavalle puolelle
asentaa termostaattinen kork.pitolaite (arvolla 5 °C). Sen tehtävänä
on lämmönvaihtimen jäätymissuojaus.

Jäämälämmönvaihtimen vesiliitäntä (ilmastokäyttö)
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

M

ABA

B

P

M

S

M

M

M

M

M

P P

M

MASTER S

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
A Laajennus jäännöslämpö, ZK03853
B Kaivopiirin/pohjaveden hyödyntäminen, ZK04292
1 Lämpöpumppu 
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
3 2-tiemoottorikansi lämmitysveden puskurivaraaja ulostulo

(malleissa BW 352.B027, 034 ja 056, määritetään asennus-
kohteen mukaan)

5 Toisiopumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
7 Toisiopiirin varoyksikkö
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
9 Porakaivot (määritetään asennuskohteen mukaan)
qP Porakaivon jakaja (määritetään asennuskohteen mukaan)
qQ Ensiöpiirin varoyksikkö (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
qW Paineenvalvontalaite ensiöpiiri
qR Erottava lämmönvaihdin pohjavesi-liuos
qT Virtauksenvalvontalaite ensiöpuoli
qZ Likasuodatin (määritetään asennuskohteen mukaan)
qU Kiertopumppu kaivo/pohjavesi (määritetään asennuskoh-

teen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
iZ Lämpötila-anturi lämmönvaihdin jäännöslämpö liuos ulostu-

lo (määritetään asennuskohteen mukaan)

Sij. Nimi
r-P Lämmönvaihdin jäännöslämpö
r-Q Kiertopumppu lämmönvaihdin, jäännöslämpö liuos (määrite-

tään asennuskohteen mukaan)
r-T Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännöslämpö vesi ulostulo
r-U Lämpöanturi lämmönvaihdin jäännöslämpö liuos sisääntulo
r-I Ilma/liuos-lämmönvaihdin (määritetään asennuskohteen

mukaan)
r-O 3-tiesekoitusventtiili, jäännöslämpö lämmönvaihdin liuos

(määritetään asennuskohteen mukaan)
rYW 2-tiemoottorikansi lämmönvaihdin jäännöslämpö vesi (mal-

lien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään
asennuskohteen mukaan)

rYR 2-tiemoottorikansi jäännöslämmön tuottaja (mallien BW
352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään asennuskoh-
teen mukaan)

rYT 2-tiemoottorikansi ilma/liuos-lämmönvaihdin jäännöslämpö
(mallien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä määritetään
asennuskohteen mukaan)

t-W 2-tiemoottorikansi kaivo/pohjavesi, porakaivo (mallien BW
352.B027 ja 034 yhteydessä määritys asennuskohteen mu-
kaan)

z-P 3-tiesekoitusventtiili korkeudenpito toisio (määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

z-Q Liuosanturi suoja-allas ilma/liuos-lämmönvaihdin (määrite-
tään asennuskohteen mukaan)

Jäännöslämmönvaihtimien valintaopas

Lämpöpumppu Enimmäisteho Tilavuusvirta Painehäviö Levylämmön-
vaihdinEnsiö enint. Toisio glykoli

30 %
ensiö toisio

Malli kW m3/h m3/h kPa kPa Til. nro
BW 352.B027 44 5,2 5,7 16 18 7519165
BW 352.B034 44 6,4 7,2 24 25 7519165
BW 352.B056 98 10,8 12,0 20 22 7519166
BW 352.B076 98 14,5 16,1 22 24 7519166
BW 352.B097 147 18,3 20,5 22 24 7519167
BW 352.B114 147 21,8 24,1 27 30 7519167
BW 352.B132 200 25,2 27,9 22 25 7519168
BW 352.B156 200 29,8 33,0 26 29 7519168
BW 353.B172 250 32,7 36,1 27 30 7519169
BW 353.B198 250 37,8 41,9 35 39 7519169

Mitat levylämmönvaihdin jäännöslämpö
Levylämmönvaihdin
Tilausnro

Pituus
mm

Leveys
mm

Korkeus
mm

Liitännät ensiö/toisio
Victaulic

Laippaliitäntäsarja

7519165 271 91 636 DN 65 4 x 2½"
7519166 271 197 636 DN 65 4 x 2½"
7519167 271 277 636 DN 80 4 x 3"
7519168 271 356 636 DN 80 4 x 3"
7519169 271 489 636 DN 80 4 x 3"

Levylämmönvaihtimen liitäntään tarvitaan lisävarusteeksi laippasovitinsarja 2 ½ tai 3.

46 °C

42 °C 40 °C

48 °C

A B

A Lämpöpumpusta (vesi) 
B Jäännöslämpöä käyttävä laite (liuos)

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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3.16 Käyttöveden lämmitys

Toimintakuvaus

Käyttöveden lämmitys asettaa lämmityskäyttöön verrattuna toisenlai-
sia vaatimuksia, koska se on koko vuoden käynnissä suunnilleen
samoilla lämpömäärillä ja lämpötilatasoilla.
Käyttöveden lämpöpumpulla tapahtuvalla lämmityksellä on toimitus-
tilassa etusija lämmityspiireihin nähden.
Lämpöpumpun ohjauskeskus kytkee varaajan lämmityksessä käyttö-
veden kiertopumpun pois päältä, jotta varaajan lämmitys ei estyisi tai
pidentyisi.

Varaajan maksimaalinen varauslämpötila on rajoitettu käytettävän
lämpöpumpun ja laitteistokonfiguraation mukaan. Tätä korkeammat
varauslämpötilat ovat mahdollisia ainoastaan lisälämmityksen avulla.

Mahdollisia lisälämmitystapoja käyttöveden jälkilämmitykseen:
■ Ulkoinen lämmöntuottaja
■ Lisälämmitysvastus (ei sisälly toimitukseen)
■ Sähkövastus (ei sisälly toimitukseen)

Lämpöpumpun ohjauskeskukseen integroitu kuormanhallinta ratkai-
see, mitä lämpölähteitä käyttöveden lämmitykseen tarvitaan. Peri-
aatteessa ulkoisella lämmöntuottajalla on etusija sähkölämmityksiin
nähden.

Jos jokin seuraavista kriteereistä täyttyy, lisälämmitykset käynnistä-
vät lämminvesivaraajan lämmityksen:
■ Käyttöveden lämpötila on alle 3 °C (jäätymisenesto).
■ Lämpöpumppu ei tuota lämpötehoa ja lämpötilan asetusarvo alit-

tuu ylemmässä varaajan lämpötila-anturissa.

Ohje
Lämminvesivaraajan sähkövastus ja ulkoinen lämmöntuottaja kyt-
keytyvät pois päältä heti, kun ylemmän lämpötila-anturin asetusarvo
miinus 1 K:n hystereesi on saavutettu.

Lämminvesivaraajaa valittaessa on otettava huomioon riittävä läm-
mönvaihdinpinta.

Käyttöveden lämmitys on suositeltavaa yöllä klo 22:n jälkeen. Siitä
on seuraavia etuja:
■ Näin lämpöpumpun koko lämmitysteho on päivällä käytettävissä

rakennuksen lämmitykseen.
■ Yötariffeja (mikäli saatu sähkölaitokselta) hyödynnetään parem-

min.
■ Vältetään samanaikainen lämminvesivaraajan lämmitys ja veden

laskeminen.
Ulkoista lämmönvaihdinta käytettäessä ei järjestelmäsyistä muu-
ten välttämättä saavuteta tarvittavaa vedenottolämpötilaa.

Käyttöveden puolen liitännät
Käyttövesipuolen liitännässä on noudatettava standardeja EN 806, DIN 1988 ja DIN 4753 (CH: SVGW-määräykset). Mahdollisia maakohtai-
sia määräyksiä on myös noudatettava.

G

F

LLA

C

D

E

H

K

M NOG

P

L GR S L T P

B

Esimerkkinä Vitocell 100-V, tyyppi CVWA

A Lämmin vesi
B Automaattinen termostaattisekoitusventtiili
C Kiertoputki
D Kiertopumppu

E Takaiskuventtiili, jousikuormitettu
F Paisuntasäiliö, soveltuu käyttövedelle
G Tyhjennys
H Poistoputken valvottavissa oleva suu

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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K Varoventtiili
L Sulkuventtiili
M Läpivirtauksen säätöventtiili

(asennus suositeltavaa)
N Painemittarin liitäntä

O Takaiskuventtiili
P Kylmä käyttövesi
R Käyttövesisuodatin
S Paineenalennin standardin DIN 1988-200:2012-05 mukaisesti
T Takaiskuventtiili/putkierotin

Varoventtiili
Suojaa käyttövesivaraaja varoventtiilillä liian korkealta paineelta. Suositus: Varoventtiili asennetaan varaajan yläreunan yläpuolelle.

Näin se on suojattu lialta, kalkilta ja korkeilta lämpötiloilta. Lisäksi
käyttövesivaraajaa ei tarvitse tyhjentää tehtäessä varoventtiiliä kos-
kevia töitä.

Automaattinen termostaattisekoitusventtiili
Laitteissa, joissa käyttövesi lämmitetään yli 60 °C lämpötiloihin, täy-
tyy palovammojen estämiseksi lämminvesiputkeen asentaa auto-
maattinen termostaattisekoitusventtiili.

Tämä pätee erityisesti myös termisten aurinkolämmitysjärjestelmien
liittämisen yhteydessä.

Latausjärjestelmä

Varaajajärjestelmän hydrauliliitäntä
Periaatekaavio (vaaditut lisävarusteet, katso ”Asennustarvikkeiden
yleiskuva”)

M

P M

WW

KW

MASTER S

Tarvittavat komponentit
Sij. Nimi
O Laajennus varaaja-vedenlämmitin käyttöveden lämmityk-

seen, ZK03856
1 Lämpöpumppu
2 Lämpöpumpun ohjauskeskus
5 Toisiopumppu (määritetään asennuskohteen mukaan)
6 Ulkolämpötila-anturi (määritetään asennuskohteen mukaan)
7 Toisiopiirin varoyksikkö
8 Paisuntasäiliö (määritetään asennuskohteen mukaan)
qI Kylmäaineanturi
eP Varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennuskohteen mu-

kaan)
eQ Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin alhaalla
eW Sähkövastus varaaja-vedenlämmitin (määritetään asennus-

kohteen mukaan)
eE Varaajan syöttöpumppu korkeudenpito käyttöveden lämmi-

tys (määritetään asennuskohteen mukaan)
eT Lämpötila-anturi varaaja-vedenlämmitin ylhäällä
eU Käyttöveden kiertopumppu (määritetään asennuskohteen

mukaan)
eI Lämpötila-anturi korkeudenpito käyttöveden lämmitys

(rakenneosien valinta asennuskohteen olosuhteiden mu-
kaan)

eO Lämmönvaihdin lataus käyttöveden lämmitys
rP Tilavuusvirran rajoitin käyttöveden lämmitys (määritetään

asennuskohteen mukaan)
rYZ 2-tiemoottorikansi, käyttöveden lämmitys sisääntulo lämmi-

tyspumppu (mallien BW 352.B027, 034 ja 056 yhteydessä
määritetään asennuskohteen mukaan)

z-P 3-tiesekoitusventtiili korkeudenpito toisio (määritetään asen-
nuskohteen mukaan)

Ohje
Lämmönvaihdinjärjestelmä vaatii sähköisiä lisärakenneosia lämpö-
pumppuun. Katso sivu 70.

Yksityiskohta varaaja ulkoisella lämmönvaihtimella (varaajajär-
jestelmä) ja sähköinen lisälämmitin
Varaajajärjestelmässä varaajasta otetaan latauksessa (ei käyttäjien
vedenottoa) kylmää vettä alemmalta alueelta syöttöpumpun avulla.
Vesi lämmitetään lämmönvaihtimessa ja johdetaan jälleen varaajaan
laippaan asennetun latauslanssin kautta.
Latauslanssin suureksi mitoitettujen ulosvirtausaukkojen vuoksi
varaajaan säätyy lämpötilakerrostuma alhaisen ulosvirtausnopeuden
ansiosta.
Kun asennettuna on lisäksi sähkövastus (ei kuulu toimitukseen),
käyttövettä voidaan jälkilämmittää.

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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Varaajajärjestelmän valinta

Kerrosvaraaja
Kerrosvaraaja on myös valittava tilavuusvirtojen mukaisesti. Lataus-
lanssin kautta tapahtuvasta syötöstä on etua. Saavutettavissa oleva
keskimääräinen varaajan veden lämpötila on seuraavassa laskel-
massa n. 63 °C.

55 °C

43 °C 48 °C

50 °C

A B

A Lämminvesivaraaja (käyttövesi)
B Lämpöpumppu (lämmitysvesi)

Levylämmönvaihtimen valinta marginaalikäyttöön, W10/W35 asti *9
Vitocal tilavuusvirta Painehäviö Levylämmönvaih-

din (ruuvikiinnittei-
nen)

Käyttöveden puoli Lämmitysveden
puoli

Käyttöveden puoli Lämmitysveden
puoli

Malli m3/h m3/h kPa kPa Tilausnro
BW 352.B027 1,8 4,80 1,5 8 7519160BW 352.B034 2,2 5,90 1,6 12.1
BW 352.B056 3,7 9,80 2,3 11 7519161BW 352.B076 5 13,20 3,4 15
BW 352.B097 6,4 16,80 3 15 7519162BW 352.B114 7,5 19,70 3,5 23
BW 352.B132 8,7 22,90 2,8 15 7519163BW 352.B156 10,3 27,00 4,7 27
BW 353.B172 11,2 29,80 3 25 7519164BW 353.B198 13,1 34,40 5 31

Mitat levylämmönvaihdin
Levylämmönvaihdin
(ruuvikiinnitteinen)
Tilausnro

Pituus
mm

Pituus/leveys/
korkeus
mm

Pituus/leveys/
korkeus
mm

Liitännät
Lämmitysveden puoli
Victaulic

Liitännät
Käyttöveden puoli
G

7519160 281 65 543 2½ 2½
7519161 281 118 543 2½ 2½
7519162 281 144 543 2½ 2½
7519163 281 197 543 2½ 2½
7519164 281 277 543 2½ 2½

Ohje
■ Edellyttää aina erillistä syöttöpumppua.
■ Käyttöveden lämmitystä Vitocal 350-G Pro -levylämmönvaihtimella

eisuositella2-tehoisessa käyttötavassa suuren tilavuusvirran ja
tehon vuoksi.

2-tehoisen lämpöpumpun vähimmäisvaraajatilavuuden ohjear-
vot
Lämpöpumpun teho arvoilla
0/35 °C
kW

Varaajatilavuudet
l

< 60 750
60 ‒ 100 1000
100 ‒ 150 1500
< 150 2000

*9 Käyttöpisteet suuremmilla tehoilla, esimerkiksi poistolämpö ensiölähteenä, tarvitsevat latauslevylämmönvaihtimen erillisen mitoituksen.

Suunnitteluohjeet (jatkoa)
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4.1 Vitotronic PLC, tyyppi 2.0

Rakenne ja toiminnot
Vitotronic SPS:llä, tyyppi 2.0 ohjataan lämpöpumppua ja sen oheis-
laitteita.
Ohjaus on rakennettu lämpöpumppuun ja koostuu perusmoduulista
(laitteisto) ja integroiduista perustoiminnoista (ohjelmisto) sekä käyt-
töyksiköstä (kosketusnäyttö).
Laajennusmoduulilla (laajennus laitteiston SPS-ohjaus) voidaan
ohjata muita toimintoja.

Perustoiminnot, lämpöpumppu
Perustoiminnot kuvaavat lämpöpumppuun sisäänrakennettua nor-
maalitoimintaa.
■ Lämmöntuotto liuoksella (porakaivo, lämmönkeruuputkistot)
■ Alhaallapidon ohjaus (ensiöpuolella)

■ Lämmityspiirin puskurivaraajan lämpötilasäätö
■ Korkeudenpidon ohjaus (toisiopuolella)
■ Integroitu diagnoosijärjestelmä

Toimintolaajennukset lämpöpumppuun
Perustoimintojen lisäksi lämpöpumppuun voi olla konfiguroitu muita
toimintoja. Käytettäessä jotakin seuraavista laajennuksista vaaditaan
lisävaruste ”laajennus laitteisto PLC-ohjaus”.

Ohje
Laajennukset mahdollistavat vain ohjauksen toiminnan eivätkä
sisällä lisävarusteita.

Käytettävissä olevat laajennukset lämpöpumpulle
Laajennus Toiminto Tilausnro
Laajennus laitteisto SPS-ohjaus Laajennus laitteisto SPS-ohjaus Vitocal 350-G Pro-laitteelle (mallit ”B”) ZK05056
Laajennus jäännöslämpö*10 Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto jäännöslämpökäytölle ZK03853
Laajennus ohjaus öljy-/kaasulämmitys-
kattiloille

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lisälämmöntuottajien ohjaukseen (öljy-/
kaasulämmityskattila)

ZK03854

Laajennus käyttöveden lämmitys öljy-/
kaasukattila

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto käyttöveden lämmitykseen lisälämmön-
tuottajilla (öljy-/kaasulämmityskattila)

ZK03855

Laajennus varaaja-vedenlämmitin käyttö-
veden lämmitys

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto käyttöveden lämmitykseen varaaja-veden-
lämmittimellä

ZK03856

Laajennus käyttöveden lämmitys juoma-
veden piste

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto käyttöveden lämmitykseen makean veden
pisteellä

ZK03857

Laajennus NC Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto vain NC:lle (ilman liitäntää jäähdytysveden
puskurivaraajaan)

ZK03858

Laajennus AC/NC (AC/NC-vaihtoehto) Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto NC:lle tai AC:lle liitännällä jäähdytysveden
puskurivaraajaan

ZK03859

Laajennus NC rinnakkaisesti AC:hen*10 Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto NC:n ja AC:n rinnankäyttöön liitännällä
jäähdytysveden puskurivaraajaan

ZK03860

Lämmityspiirin 1 laajennus Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 1 ZK03862
Lämmityspiirin 2 laajennus Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 2 ZK03863
Lämmityspiirin 3 laajennus Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 3 ZK03864
Lämmityspiirin 4 laajennus Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 4 ZK03865
Laajennus jäähdytys lämmityspiirin 1
kautta*11

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 1 ZK03866

Laajennus jäähdytys lämmityspiirin 2
kautta*11

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 2 ZK03867

Laajennus jäähdytys lämmityspiirin 3
kautta*11

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 3 ZK03868

Laajennus jäähdytys lämmityspiirin 4
kautta*11

Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto lämmityspiirille 4 ZK03869

Kaivopiirin/pohjaveden laajennus Ohjauksen laajennus ja PLC-ohjelmisto kaivopiirille/pohjavedelle ZK04292

*10 Vaatii laajennuksen AC/NC
*11 Vaatii vähintään saman määrän lämmistyspiirien laajennuksia
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Käyttöyksikkö ja asetukset

Käyttöyksikkö
■ Helppo käyttää:

– Värinäyttö graafisella kuvaruudulla ja kosketusnäytöllä
– Käyttöönottoavustin

■ Kaikkien toimintojen asetus:

– Normaali ja vähennetty huonelämpötila
– Aikaohjelmat esim. huonelämmitykselle, käyttöveden lämmityk-

selle, kierrolle ja lämmitysveden puskurivaraajalle
– Lämmitys- ja jäähdytyskäyrät

■ Digitaalisella ajastimella
■ Näyttö:

– Menoveden lämpötila
– Käyttöveden lämpötila
– Käyttötiedot
– Diagnoositiedot
– Ohje-, varoitus- ja häiriöilmoitukset
– Muita tietoja

Teho-ominaisuudet
■ Ulkolämpötilan mukaan ohjautuva menoveden lämpötilojen säätö

lämmityskäytölle tai jäähdytyskäytölle
■ Menoveden lämpötila laitteistolle tai lämmityspiirille ilman sekoitus-

venttiiliä
■ Menoveden lämpötila lämmityspiirille sekoitusventtiileillä 1 - 4 yli-

määräisenä, maksullisena vaihtoehtona
■ Jäähdytys-menoveden lämpötila lämmityspiirille sekoitusventtii-

leillä 1 - 4 ylimääräisenä, maksullisena vaihtoehtona
■ Elektroninen maksimi- ja minimilämpötilan rajoitin
■ Lämpöpumpun ja ensiö- ja toisiopiirin pumppujen tarvekohtainen

kytkentä pois päältä
■ Muuttuvan lämmitys- ja jäähdytysrajan säätö

■ Pumpun jumiutumissuoja
■ Varaajan lämpötilan säätö korkealla pitämisellä
■ Lämpöpumpun ulkoinen käsky ja esto, menoveden lämpötilan

ohjearvon esimääritys ulkoisella 4 - 20 mA -signaalilla
■ Tiedonvaihto
■ Lämpöpumpun ja lämmityslaitteiston etäohjaus, etäsäätö ja etäval-

vonta Ethernet-rajapinnan kautta ylimääräisenä, maksullisena
vaihtoehtona

Lämmityskuormituksen laskentaa koskevat standardin EN 12831
vaatimukset täyttyvät.
Energiansäästöasetuksen (Saksa) mukaan tarvitaan huonekohtai-
nen lämpötilasäätö esim. termostaattiventtiileillä.

Ajastin
Laitteeseen Vitotronic PLC, tyyppi 2.0, on integroitu digitaalinen
ajastin, jolla voi toteuttaa seuraavat toiminnot:
■ Päivä- ja viikko-ohjelma
■ Automaattinen siirtyminen kesä-/talviaikaan
■ Käyttöveden lämmityksen ja käyttöveden kiertopumpun automaat-

titoiminto

■ Huonelämmityksen, käyttöveden lämmityksen, lämmitysveden
puskurivaraajan lämmityksen ja käyttöveden kiertopumpun kellon-
aika, viikonpäivä ja vakiokytkentäajat on esisäädetty tehtaalla.

■ Kytkentäajat ovat yksilöllisesti ohjelmoitavissa
Käyntivara: 1–3 vuotta sisäisellä paristolla

Lämmitys- ja jäähdytyskäyrien säätö (jyrkkyys ja taso)

Vitotronic PLC, tyyppi 2.1, säätää ulkolämpötilan mukaan lämmitys-/
jäähdytyspiirien menoveden lämpötilat:
■ Menoveden lämpötila laitteistolle tai neljälle lämmitys-/jäähdytyspii-

rille sekoitusventtiilillä.

Määrätyn huonelämpötilan saavuttamiseen saakka tarvittava meno-
veden lämpötila riippuu lämmityslaitteistosta ja lämmitettävän tai
jäähdytettävän rakennuksen lämmöneristyksestä.
Lämmitys- tai jäähdytyskäyrien säädöllä menoveden lämpötilat
mukautetaan näihin edellytyksiin.

■ Lämmityskäyrät:
Toisiopiirin menoveden lämpötilaa rajoittavat ylöspäin ja alaspäin
lämpötilanvalvontalaite ja elektroniseen maksimilämpötilan rajoitti-
meen säädetty lämpötila.

■ Jäähdytyskäyrät:
Toisiopiirin menoveden lämpötilaa rajoittaa ylöspäin ja alaspäin
elektroniseen minimilämpötilan rajoittimeen säädetty lämpötila.

Lämpöpumpun ohjauskeskus (jatkoa)
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Ulkoinen ohjaus kiinteistönhallintajärjestelmän (GLT) kautta

Kiinteistönhallintajärjestelmän (GLT) jännitteettömät koskettimet läm-
pöpumpun ohjauskeskuksessa:
■ Lämpöpumpun huippuesto
■ Päällekytkentäkäsky taso 1
■ Päällekytkentäkäsky taso 2
■ Lämmitysveden puskurivaraajan vapautus
■ Vapautus jäähdytysveden puskurivaraaja
■ Varaaja-vedenlämmittimen vapautus

Signaali (4-20 mA) kiinteistönhallintajärjestelmältä (GLT) lämpöpum-
pun ohjauskeskukselle:
■ Lämmitysveden puskurivaraajan lämpötilan asetusarvo
■ Ohjelämpötila, jäähd.veden puskurivaraaja

Lämpöpumpun ohjauskeskuksen jännitteettömät koskettimet kiinteis-
tönhallintajärjestelmässä (GLT):
■ Prio. 1 lämpöpumppu ei toimi lainkaan
■ Koontihälytys prio. 2 lämpöpumppu
■ Kylmäainehälytys
■ Lämpöpumpun toimintailmoitus
■ Katso muut tekniset tiedot sähkökaavioista

Lämpöpumpun ohjauskeskus (jatkoa)
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5.1 Anturit

Ulkolämpötila-anturi

Lämpöpumpun toimituksen sisältö
Laitteiston menoveden lämpötilan määritykseen
Asennuspaikka:
■ Rakennuksen pohjois- tai luoteisseinä
■ 2 - 2,5 m maan yläpuolelle, useampikerroksisessa rakennuksessa

toisen kerroksen puolenvälin yläpuolelle
Liitäntä:
■ 2-johtiminen johto, johdon pituus enint. 35 m johdinhalkaisijalla

1,5 mm2 kupari.
■ Johtoa ei saa asentaa 230/400V-johtojen yhteyteen.

41 66

80

Tekniset tiedot
Kotelointiluokka IP 43 standardin EN

60529 mukaan, varmiste-
taan asennuksella.

Ympäristön sallitut lämpötilat  
– Käyttö −40 ... +70 °C
– Varastointi ja kuljetus −40 ... +70 °C

Pintalämpötila-anturi (Pt1000)

Tilausnro 7172873
Laitteiston menoveden lämpötilan määritykseen

Ø 15

26

Tekniset tiedot
Johdon pituus 2,0 m
Suojausluokka IP32 standardin

EN 60529 mukaisesti tä-
mä on varmistettava ra-
kenteella/asennuksella.

Anturityyppi KWT Pt1000
Ympäristön sallitut lämpötilat  
– Käyttö 0 ... +120 °C
– Varastointi ja kuljetus −20 ... +70 °C

Uppoanturi (Pt1000)

Tilausnro 7511393
Lämpötilojen määrittämiseen anturitaskusta

Tekniset tiedot
Johdon pituus 4 m, liitäntävalmis
Suojausluokka IP 32 standardin

EN 60529 mukaisesti tä-
mä on varmistettava ra-
kenteella/asennuksella.

Anturityyppi KWT Pt1000
Läpimitta 7 6 mm
Ympäristön sallitut lämpötilat
– Käyttö 0 ... +120 °C
– Varastointi ja kuljetus −20 ... +70 °C

Ruuvaamalla kiinnitettävä anturitasku
Sopii anturille 7 6 mm

Ohjauskeskuksen lisävarusteet
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Liitäntä 1/2

Pituus mm Tilausnro
50 7511394
100 ZK03843
150 ZK03844
200 7549713
250 ZK03845
450 7511395

Kosteuskytkin 24 V

Tilausnro 7181418
■ Kytkin kastepisteen määrittämiseen
■ Lauhdeveden muodostumisen ehkäisemiseksi jäähdytettäessä

lämmityspiirin kautta

Ohjauskeskuksen lisävarusteet (jatkoa)

VITOCAL Viesmann 89

58
53

79
1

5

 



5.2 Turvalaitteet

Kaasuanturi R134a:lle

Tilausnro ZK05177
R134a-kaasuanturi (myös LES-vuotojen tunnistusjärjestelmä) mit-
taustilan kylmäainepitoisuuksien valvontaan
Perustuu R134a:n mittausarvoanturiin (MWG) liitettäväksi suoraan
lämpöpumppuun

Tekniset tiedot mittausarvoanturi (MWG)
Syöttöjännite 24 V–
Signaali 4 - 20 mA
Mittausalue 0 - 1000 ppm
Mitat 100 x 100 x 57 mm
Suojausluokka IP54
Paino 370 g
Liitäntä 3 x 1 mm2 suojattu
Seinä-/telineasennus  

Ohjauskeskuksen lisävarusteet (jatkoa)
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5.3 Tiedonvaihtotekniikka
Tiedonvaihtotekniikan laajennuksille ei vaadita ”laajennusta laitteis-
ton SPS-ohjaukselle” ZK05056.

BACNet-moduuli

Tilausnro ZK03846
Laajennusmoduuli tiedonvaihtoon BACnet-liitännän kautta. Laajen-
nusmoduulin integrointi Vitotronic PLC:hen, tyyppi 2.0, mahdollista
vain tehtaalla (lisenssin vapautus). BACnet-tiedonvaihdon käyttämi-
nen sulkee pois Modbus-toiminnon. Liitäntä: Ethernet-RJ45.

Modbus-moduuli

Tilausnro ZK03847
Laajennusmoduuli tiedonvaihtoon Modbus-liitännän kautta. Laajen-
nusmoduulin integrointi Vitotronic PLC:hen, tyyppi 2.0, mahdollista
vain tehtaalla (lisenssin vapautus). Modbus-tiedonvaihdon käyttämi-
nen sulkee pois BacNet-toiminnon. Liitäntä: Ethernet-RJ45.

Master/Slave-moduuli (ohjaus-/jakso-lämpöpumppu)

Tilausnro ZK03849
Tiedonvaihtomoduuli peruslaitteelle vierasohjaus toisen lämpöpum-
pun liitäntään kahdesta.
Ohjaus väyläliitäntä Ethernet-RJ45

Ohje
Enintään yksi ohjaus- ja yksi seuraava lämpöpumppu on mahdolli-
nen.

Ohjauskeskuksen lisävarusteet (jatkoa)
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